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Velkommen til School To Go og dagens undervisning!

Dette er et forlgb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Data”, med de tre temaer,

nemlig: “Indsamling af data”, "Dataanalyse” og til sidst "Validering og vurdering af
data". Der vil bade veere lytte-tekster og gvelser i episoderne.

Introduktion

Velkommen til endnu en spaendende session! | dag gar vi i dybden med, hvordan vi
analyserer de data, vi har indsamlet. Nar vi har samlet information, er naeste skridt at
finde ud af, hvad tallene betyder, og hvordan de kan hjaelpe os med at besvare vores
spgrgsmal om den fysiske og kemiske verden. Dataanalyse giver os vaerktgjerne til
at forsta og visualisere, hvordan forskellige faktorer haenger sammen, og hvordan vi
kan forudsige resultater i fremtidige eksperimenter. Vi skal se pa vaerktgjer som



gennemsnit, standardafvigelse og grafisk repraesentation, som ggr det nemmere at
finde mgnstre og forsta dataene.

Er | klar til at dykke ned i data og se, hvad vi kan lzere? Sa lad os komme i gang med
dataanalyse!

Mal for undervisningen:
1. Jeg far kendskab til hvordan man analysere indsamlet data

2. Jeg far indsigt i hvad ligninger kan bidrage med inden for fysik og kemi
3. Jeg far feerdigheder inden for emnet Undersggelser i naturfaget

Lad os nu ga i gang med emnet om Dataanalyse.

Vi har indsamlet data, hvad sa nu?

Forestil dig, at du har indsamlet en masse oplysninger om noget, du er interesseret i
- maske er det temperaturerne i forskellige rum i dit hus over en uge. Du har nu en
bunke med tal, og du vil gerne finde ud af, hvad disse tal egentlig forteeller dig. Det er
her, bearbejdning og analyse af data kommer ind i billedet.

Fgrst og fremmest laver du nogle matematiske beregninger. For eksempel, du kunne
finde gennemsnittet af alle temperaturerne. Dette er som at lsegge alle tallene
sammen og dele dem med antallet af tal. Gennemsnittet giver dig en idé om, hvad
temperaturen var typisk i Igbet af ugen.

Standardafvigelse: Forestil dig, at temperaturerne i dit hus varierede meget nogle
dage, og andre dage var de ret ens. Standardafvigelsen hjeelper dig med at male,
hvor meget disse temperaturaendringer svingede. Det er som at finde ud af, hvor
"stabilt" eller "ustabilt" temperaturen var i dit hus.

Her er det sjove! Du kan tage dine malinger og tegne en graf. Det er som at lave et
billede af, hvordan temperaturen steg og faldt i Igbet af ugen. Grafer ggr det lettere
at se mgnstre og trends, som maske ikke er tydelige, ndr du bare kigger pa tal.

Hvis du vil ga dybere, kan du bruge statistiske metoder. Disse er som magiske tricks,
der hjeelper dig med at finde ud af, om forskelle i temperaturer er tilfaeldige eller
betydningsfulde. De hjeelper dig med at drage konklusioner, som du kan stole pa.

S4, bearbejdning og analyse af data er som at veere en detektiv, der undersgger spor
for at finde ud af, hvad din data egentlig fortaeller dig. Det er en vigtig del af
videnskab og hjeelper os med at opdage mgnstre, forsta resultater og besvare
spgrgsmal om verden omkring os.

Grafisk reprasentation



En anden made at afleese mgnstre er igennem grafisk repraesentation.
Temperaturaendringer over tid: Forestil dig, at du maler temperaturen udenfor hver
time i Igbet af en dag. Du har en liste med tidspunkter og tilhgrende temperaturer.
Nu kan du oprette en graf, hvor tidspunkterne er pa x-aksen vandret og
temperaturerne er pa y-aksen lodret. Nar du traekker en linje gennem punkterne, kan
du se, hvordan temperaturen aendrer sig i Igbet af dagen. Det ggr det nemt at se,
hvorndr det var varmest eller koldest.

Vaekst af planter over tid: Hvis du undersgger, hvordan planter vokser under
forskellige betingelser, kan du tage malinger af deres hgjde ugentligt. Du kan oprette
en graf med tid uger pa x-aksen og plantehgjden pa y-aksen. Grafen kan vise,
hvordan planten vokser over tid, og om den vokser hurtigere under visse forhold.

Hastighed af en bil: Forestil dig, at du maler hastigheden af en bil hvert sekund,
mens den kgrer langs en vej. Du kan oprette en graf med tiden i sekunder pa x-aksen
og bilens hastighed i km/t pa y-aksen. Grafen vil vise, hvordan hastigheden aendrer
sig, og om bilen accelererer eller bremser ned.

Kemisk reaktion og tid: Hvis du studerer, hvor hurtigt en kemisk reaktion finder sted,
kan du tage malinger af reaktionens fremskridt over tid. Ved at oprette en graf med
tid pa x-aksen og reaktionsgraden pa y-aksen kan du se, om reaktionen forlgber
hurtigt eller langsomt.

Grafisk repraesentation gor det lettere at forsta og fortolke data. Det giver dig
mulighed for visuelt at se mgnstre, sammenhange og andringer over tid eller
mellem forskellige variabler. Grafik kan veere afggrende for at opdage trends eller
menstre, som maske ikke er tydelige, nar du bare kigger pa ra data. Det er en
kraftfuld made at kommunikere og dele resultater pa i videnskab og mange andre
omrader.

Pa samme made kan du bruge grafer til at vise, hvordan ting sendrer sig over tid, eller
hvordan de er forbundet med hinanden. Det ggr det nemmere at treekke konklusioner
og forsta, hvad dataene egentlig betyder. Sa grafisk praesentation er en made at
gere data mere visuelle og letforstaelige, hvilket er nyttigt i videnskab og mange
andre omrader af livet.

Ligninger



Har du nogensinde spekuleret pa, hvordan forskere og matematikere kan forudsige
ting, lave eksperimenter og forsta mysterierne omkring os? Det er her, dataanalyse
og ligninger kommer ind i billedet.

Nar vi indsamler oplysninger om ting, vi gerne vil studere, kommer naeste skridt i
processen, der kaldes "dataanalyse". Det betyder i bund og grund, at vi tager alle de
oplysninger, vi har indsamlet, og kigger naermere pa dem. Hvordan ggr vi det? Ved
hjeelp af matematik! Taenk pa ligninger som matematiske trylleformularer. De
hjeelper os med at forstd, hvordan ting er forbundet og hvordan de aendrer sig
sammen. Forestil dig, at du har puslespilsbrikker, og ligninger er de instruktioner, der
forteeller dig, hvordan du skal saette dem sammen. Hvis du har nogle brikker data og
kender nogle regler ligninger, kan du finde ud af, hvordan puslespillet passer
sammen.

Ligninger hjaelper os med at bygge teorier om, hvordan verden fungerer. Det er som
at have et skattekort for at finde de skjulte hemmeligheder i naturen. Med ligninger
kan vi forudsige, hvad der vil ske i fremtiden, og hvordan tingene aendrer sig over tid.

Sa uanset om du vil vide, hvordan planter vokser, hvordan kemikalier reagerer, eller
hvordan ting bevaeger sig, er ligninger et fantastisk redskab til at hjeelpe dig med at
forsta videnskab og matematik. De er ngglen til at Igse nogle af de mest fantastiske
mysterier omkring os!

Ligninger er som matematiske tryllesprog, der hjeelper os med at forstd, hvordan ting
virker i fysik og kemi. De giver os en slags opskrift, der fortaeller os, hvordan
forskellige ting er forbundet.

Taenk pa det som at have puslespilsbrikker, og ligninger er maden, vi saetter dem
sammen pa. Hvis vi kender nogle dele af puslespillet malinger og data, kan vi bruge
ligninger til at finde ud af, hvordan de manglende dele passer ind. Det er som at Igse
gader for at opdage, hvordan verden omkring os fungerer.

Med ligninger kan vi bygge teorier, forudsige, hvad der vil ske, og finde ud af de
hemmelige regler, der styrer alt, lige fra hvordan en bil bevaeger sig, til hvordan
kemikalier reagerer med hinanden. S3, ligninger er en slags super-veerktgj, der gor os
i stand til at knaekke koden til nogle af de mest fantastiske mysterier i
naturvidenskaben.

Ligninger er en afggrende del af fysik og kemi, da de giver en matematisk ramme for
at beskrive og forudsige, hvordan forskellige parametre og malinger er relateret til
hinanden. De hjeelper med at opbygge teorier, lave forudsigelser og forsta de
grundleeggende principper, der styrer fysiske og kemiske processer.

Ligninger bruges i dataindsamling, ndr man gnsker at forsta eller beskrive
sammenhange mellem forskellige parametre eller variabler. Her er nogle
situationer, hvor ligninger kan veere nyttige i dataindsamlingen:



Modeludvikling: Nar man indsamler data, kan man bruge ligninger til at udvikle
modeller, der beskriver, hvordan variabler er relateret. For eksempel, hvis man

studerer vaeksten af planter over tid, kan man bruge en ligning til at forudsige,

hvordan hgjden aendrer sig som funktion af tid.

Dataanalyse: Efter data er blevet indsamlet, bruges ligninger ofte til at analysere
dem. Dette kan omfatte at finde sammenhaenge mellem variabler, beregne
gennemsnit, standardafvigelser eller anvende statistiske metoder for at identificere
menstre.

Forudsigelser: Ligninger kan bruges til at lave forudsigelser baseret pa tidligere data.
For eksempel, hvis man indsamler vejrdata, kan man bruge ligninger til at forudsige
kommende vejrforhold ved at analysere tidligere vejrmgnstre.

Korrektion af data

| visse tilfaelde kan ligninger bruges til at korrigere data for ugnskede pavirkninger
eller fejl. For eksempel kan man bruge en ligning til at korrigere malinger for
temperaturvariationer, der kan pavirke resultaterne i en kemisk reaktion.

Forestil dig, at du laver et eksperiment, hvor du maler noget vigtigt, som f.eks. hvor
meget sukker der oplgses i vand ved forskellige temperaturer. Du indsamler dine
data, men der er et problem: temperaturen i rummet svinger hele tiden. Dette kan
pavirke dine malinger og ggre dem lidt usikre.

Her kommer korrektion af data ind i billedet. Det er som at bruge matematiske
veerktgjer til at rette op pa eventuelle fejl eller pavirkninger, der kan veere sket under
eksperimentet.

Eksempel med temperatur: Lad os sige, at du ved, at temperaturen i rummet, hvor du
udfgrte eksperimentet, varierede, og du tror, at dette pavirkede, hvor meget sukker
der oplgstes. Du kan bruge en ligning til at tage hgjde for denne temperaturvariation
og rette op pa dine resultater.

Hvordan det virker: Ligningen hjaelper dig med at forstd, hvordan
temperaturaendringer pavirker dine malinger. Den tager hensyn til, hvordan sukkeret
opferer sig ved forskellige temperaturer. Pa den made kan du justere dine resultater,
sa de svarer til, hvad de ville have veeret, hvis temperaturen havde vaeret konstant.

Korrektion af data er som at rette op pa sma fejl, sa dine resultater bliver mere
ngjagtige. Det er vigtigt, fordi det hjeelper os med at lave palidelig videnskab og fa en
bedre forstaelse af, hvordan tingene virkelig fungerer. Det er som at sgrge for, at dit
eksperiment er sa praecist som muligt, sa du kan stole pa de resultater, du far.

Hvis man forsgger at optimere en proces eller opna de bedste resultater under visse
betingelser, kan ligninger bruges til at finde den ideelle kombination af variabler.
Dette kan vaere nyttigt i industrien eller ingenigrarbejde.



Sa i essensen bruger man ligninger i dataindsamlingen, nar man gnsker at forsta,
forudsige eller beskrive sammenhaenge mellem de data, man indsamler. De hjaelper
med at give struktur og matematisk grundlag til analysen af data og kan veere en
veerdifuld del af videnskabelig forskning og problemlgsning.

Resultater og konklusioner

Data bruges til at danne grundlag for de resultater, du opnar i dine eksperimenter
eller undersggelser. Disse resultater bruges derefter til at danne teorier eller
hypoteser om de observerede faenomener.

Nar du har indsamlet og analyseret en masse data fra dit eksperiment eller din
undersggelse, skal du traekke nogle vigtige konklusioner. Det er her, du finder ud af,
hvad alle dine malinger og observationer egentlig betyder. Lad os tage et kig p3,
hvordan det fungerer:

Dine resultater er de oplysninger, du har indsamlet, efter du har udfert dit
eksperiment eller din undersggelse. For eksempel, hvis du har malt, hvor meget tid
det tager for en bold at rulle ned ad en skraning, er alle dine malinger resultaterne.

Nar du har resultaterne, kan du begynde at danne konklusioner. Dette betyder, at du
tager et kig pa alle dine data og forsgger at forsta, hvad de fortzeller dig. Maske
finder du ud af, at jo stejlere skraningen er, desto hurtigere ruller bolden ned. Dine
konklusioner er som svaret pa spgrgsmalet: "Hvad har jeg leert af dette
eksperiment?"

Teorier og Hypoteser

Nar du har konklusionerne, kan du begynde at danne teorier eller hypoteser. Disse er
de idéer eller forklaringer, du kommer op med, baseret pa dine resultater. | vores
bold-eksempel kunne du lave en teori om, hvordan tyngdekraften pavirker boldens
bevaegelse ned ad skraningen.

Videre Forskning: Nogle gange fgrer dine konklusioner og teorier til mere spgrgsmal.
Dette er en fantastisk ting! Det betyder, at der stadig er mere at opdage og udforske.
Du kan beslutte at lave flere eksperimenter for at teste din teori yderligere eller
undersgge andre aspekter af emnet.

Resultater og konklusioner er som slutspillet i videnskaben. De hjeelper dig med at
forsta, hvad du har opdaget, og hvordan det passer ind i det st@rre puslespil af viden.
Det er her, du virkelig begynder at forsta verden omkring dig og komme med nye
idéer, der kan sendre maden, vi ser tingene pa. Videnskab er som at Igse en
spaendende gade, og resultater og konklusioner er ngglen til at lase mysteriet.

| fysik og kemi er korrekte og palidelige data afggrende for at opbygge videnskabelig
viden og forstaelse af de naturlige processer og faenomener, der omgiver os. Data
hjaelper med at identificere mgnstre, lave forudsigelser og udvikle teorier, der kan
forklare og beskrive verden omkring os.



Hvorfor er det vigtigt at lsere om dette emne?

At kunne analysere data er en grundlaeggende faerdighed i naturvidenskaben og en
vigtig del af vores forstaelse af den verden, vi lever i. Dataanalyse ggr os i stand til at
se, hvordan forskellige faktorer pavirker hinanden, opdage skjulte mgnstre og skabe
nye teorier. Nar vi forstar, hvordan vi skal behandle og analysere data, kan vi tage
bedre beslutninger, skabe ngjagtige forudsigelser og gennemfgre eksperimenter,
som leder til stgrre indsigt. | naturvidenskab er dataanalyse et afggrende redskab til
at forsta og udvikle viden, og det er en kompetence, vi kan anvende pa mange
forskellige omrader af vores liv.

Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har leert i denne
episode.

Opgave: Hastighed og Tid



Opgave: Maling af Hastighed og Tid for en Rullende Bold

Formal: At undersgge, hvordan hzeldningens vinkel og hgjde pavirker hastigheden af
en bold, der ruller ned ad en skraning.

Materialer, du skal bruge:

1. En skra flade (f.eks. en skra bordplade eller en traeplanke).

2. Enbold (f.eks. en tennisbold).

3. Lineal eller maleband.

4. Protractor/vinkelmaler til at male haeldningens vinkel.

5. Stopur (eller en smartphone med en stopur-app).
Eksperiment

1. Opseetning af skraningen:

o Placer skrafladen, sa den danner en vinkel med gulvet. Brug
vinkelmaleren til at male vinklen mellem skraningen og gulvet
(vandret).

2. Mal hgjden:
o Mal hgjden fra toppen af skraningen ned til gulvet. Notér denne
lodrette afstand, da bolden vil rulle ned herfra.
3. Placér bolden:
o Leeg bolden gverst pa skraningen i ro.
4. Start maling:
o Start stopuret, nar du giver bolden et lille skub, sa den begynder at
rulle ned.

5. Stop maling:

o Stop stopuret, nar bolden nar bunden af skraningen.
6. Beregn hastigheden:

o Brug den kinematiske ligning til at beregne hastigheden.
7. Registrér resultatet:

o Notér den beregnede hastighed i enheden meter pr. sekund (m/s).
8. Gentag eksperimentet:

o Udfer eksperimentet mindst tre gange for at fa ngjagtige resultater.
Beregn gennemsnittet af dine malinger for den mest praecise
hastighed.

9. Bonus:

o Prgv at aendre vinklen pa skraningen og gentag eksperimentet for at

se, hvordan aendringer pavirker resultaterne.

Kinematisk Ligning for Hastighed (uden rullemodstand)

e Hastigheden afhaenger af haeldningens vinkel, tyngdekraften (9,81 m/s?) og
hgjden pa haeldningen.
e Brug Ligningen til at beregne hastigheden af bolden, der



v = hastighed af bolden

g = tyngdeacceleration (9,81 m/s?)

h = hgjden af haeldningen i meter

@ = vinklen af haldningen (L radianer, hvor 1 grad =

0,017453 radian)

o O O O

Analyse og Konklusion

e Sammenlign resultaterne: Er der forskel pa hastighederne ved forskellige
heaeldningsvinkler?

e Overvej pavirkninger: Hvordan andrer hgjden og vinklen pa haeldningen
boldens hastighed?

e Diskuter dine observationer: Hvad har du lzert om, hvordan haeldningens
vinkel og hgjde pavirker boldens hastighed?

Dette eksperiment hjeelper dig med at forsta grundleeggende koncepter i fysik og
giver praktisk erfaring med malinger og beregninger.

Nar du har besvaret disse spgrgsmal, er episoden slut.

Her starter ideerne til lsererne:
Ideer til lereren

1. Maling af Temperaturvariation: Indsamle temperaturdata i forskellige rum i skolen
i Igbet af en uge. Brug dataene til at beregne gennemsnittet af temperaturerne for
hvert rum. Find ogsa ud af standardafvigelsen for at vurdere, hvor meget
temperaturen varierer. Diskuter, hvad dette kan fortaelle om, hvilket rum der er mest
stabilt med hensyn til temperatur.

2. Kemisk Reaktion og Temperatur: Udfgr en kemisk reaktion, f.eks. oplgsning af en
tablet i vand, og mal temperaturen fgr, under og efter reaktionen. Brug dataene til at
lave en graf, der viser temperaturaendringer over tid. Anvend ligninger til at forklare,
hvorfor temperaturen stiger eller falder under reaktionen.

3. Vejrforskning: Indsamle meteorologiske data som temperatur, luftfugtighed og
vindhastighed i Igbet af en uge. Brug disse data til at lave grafer og finde ud af, om
der er nogen sammenhaenge mellem temperatur og luftfugtighed eller
vindhastighed.



