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	 	 FYSIK	OG	KEMI	
Metaller	og	mineraler	
	

BÆREDYGTIGHED,	SJÆLDNE	METALLER	OG	
GEOPOLITIK	

 

Velkommen til School To Go og dagens undervisning! 

Dette er et forløb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Metaller og mineraler”, med 
de tre temaer, nemlig: “Dannelse, udvinding og anvendelse”, "Mineraler og 
ressourceudvinding” og til sidst "Bæredygtighed, sjældne metaller og geopolitik”. Der 
vil både være lytte-tekster og øvelser i episoderne.  

Introduktion  

Velkommen til dagens undervisning, hvor vi vil dykke ned i, hvordan bæredygtighed 
og geopolitik hænger sammen med vores brug af sjældne metaller. I takt med, at vi 
bliver mere afhængige af moderne teknologi, bliver sjældne metaller som lithium og 
kobolt afgørende for vores smartphones, elbiler og grønne energikilder. Men med 
stigende efterspørgsel opstår også miljømæssige, økonomiske og politiske 
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udfordringer. Vi vil se på, hvordan vi kan bruge disse ressourcer ansvarligt og sikre, 
at fremtidige generationer også får glæde af dem. Derudover vil vi undersøge, 
hvordan lande konkurrerer om ressourcerne, og hvordan dette påvirker 
internationale relationer og handel. 

Lad os først høre læringsmålene for episoden:  

Mål for undervisningen: 

1. Jeg får kendskab til bæredygtighed, sjældne metaller og geopolitik 
2. Jeg får viden om geopolitik 
3. Jeg lærer om problemstillinger omhandlende sjældne metaller og teknologi 
4. Jeg får færdigheder inden for emnet produktion og teknologi 

 
Lad os nu gå i gang med emnet om bæredygtighed, sjældne metaller og geopolitik. 
 
Bæredygtig brug af metaller og mineraler 
Forestil dig, at vores planet er som et gigantisk puslespil, og metaller og mineraler er 
som brikkerne i dette puslespil. Vi bruger disse metaller og mineraler til at lave alt fra 
vores smartphones og computere til biler og bygninger. Men her er tricket: Vi har kun 
en bestemt mængde af disse metaller og mineraler på Jorden, og det tager meget 
lang tid at lave nye. 
 
Så når vi taler om bæredygtig brug, handler det om at bruge disse metaller og 
mineraler på en måde, så vi ikke løber tør for dem. Det er som at spille et spil, hvor vi 
skal sørge for, at alle puslespilsbrikkerne forbliver i spillet, og vi ikke mister nogen. 
 
Reduktion af ressourcespild 
Nogle gange bruger vi metaller og mineraler i vores produkter, og når vi er færdige 
med disse produkter, smider vi dem væk. Dette kaldes ressourcespild, fordi vi ikke 
udnytter de metaller og mineraler, vi allerede har brugt, på en smart måde. Du køber 
helt sikkert en ny telefon på et tidspunkt, trods at den gamle stadig fungerer, så 
smider du den i skraldespanden. Det er som at smide en brugbar puslespilsbrik væk. 
 
Hvorfor er dette vigtigt? 
Bæredygtig brug og reduktion af ressourcespild er vigtige, fordi det hjælper med at 
beskytte vores planet og sikre, at vi har nok metaller og mineraler til fremtidige 
generationer. Hvis vi bruger dem for hurtigt og spilder dem, kan det skade vores 
miljø og gøre det svært for folk i fremtiden at lave de ting, de har brug for. 
 
Så når vi taler om bæredygtig brug og reducering af ressourcespild, handler det om 
at tænke langsigtet og passe på vores planet og dens ressourcer. Det handler om at 
sørge for, at puslespillet forbliver komplet, så vi alle kan nyde godt af det i mange år 
fremover. 
 
Fordelene ved genbrug af metaller 
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Genbrug af metaller er at tage en bæredygtig vej for at bruge vores planetens 
ressourcer klogt. Når vi genbruger metaller, hjælper det med at reducere 
ressourcespild. Dette betyder, at vi tager metaller fra gamle ting, vi ikke længere 
bruger, som gamle telefoner eller aluminiumsdåser, og laver nye ting ud af dem. Vi 
behøver ikke at grave dybt ned i jorden for at finde mere metal. Dette er fantastisk, 
fordi det sparer vores planet for en masse ressourcer og beskytter den. 
 
Ud over at reducere ressourcespild beskytter genbrug af metaller også miljøet. Når 
vi udvinder metaller fra miner, kan det have negative konsekvenser for miljøet. Det 
kan forurene jorden, vandet og luften omkring minen. Men når vi genbruger metaller, 
undgår vi denne forurening. Det er som at være en miljøhelt, der hjælper med at 
beskytte vores planet og alt det fantastiske liv, der findes her. 
 
En anden stor fordel ved genbrug er, at det sparer energi. At udvinde nye metaller fra 
jorden kræver en masse energi. Men når vi genbruger metaller, sparer vi denne 
energi, fordi vi genbruger det, vi allerede har. Dette hjælper med at reducere vores 
påvirkning af klimaet og beskytte vores atmosfære. 
 
Når vi genbruger metaller, betyder det også, at vi kan bruge de samme metaller igen 
og igen. Det er som at bruge de samme puslespilsbrikker til at lave forskellige 
billeder. Dette reducerer behovet for at åbne nye miner og ødelægge naturområder. 
Det hjælper med at bevare vores smukke planet og beskytte dyrelivet.  
 
Genbrug giver metaller en længere levetid. Det betyder, at de kan bruges i flere 
produkter, før de ender som affald. Dette sparer ressourcer og reducerer behovet for 
at udvinde mere metal.  
 
I sidste ende er genbrug en bæredygtig måde at bruge vores planetens ressourcer 
på. Det hjælper os med at nyde fordelene ved metaller uden at overbelaste vores 
planet. Så når vi genbruger metaller, er vi med til at beskytte vores planet, reducere 
forurening og skabe en mere bæredygtig fremtid. Det er som at tage vare på vores 
skattekiste af metaller, så den kan bruges igen og igen og give glæde til mange 
generationer fremover. 
 
Undersøgelsen af de sjældne metaller 
Undersøgelsen af sjældne metaller som lithium, kobolt, tantal og andre sjældne 
metaller er afgørende, da disse materialer spiller en afgørende rolle i udviklingen af 
moderne grøn energi og digitale teknologier. Her er nogle af de vigtige aspekter ved 
denne undersøgelse: 
 
Lithium Li: Lithium er en alkali-metal, der anvendes i lithium-ion-batterier. Disse 
batterier er afgørende for lagring af elektricitet fra vedvarende energikilder som 
solpaneler og vindmøller. Undersøgelsen fokuserer på at identificere pålidelige kilder 
til lithium og forbedre batteriteknologier for at øge ydeevnen og levetiden. 
 
Kobolt Co: Kobolt er en vigtig komponent i lithium-ion-batterier og anvendes også i 
elektriske bilers motorer og energieffektive lysdioder LED'er. Forskere arbejder på at 
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minimere koboltens miljømæssige og etiske påvirkninger, da nogle 
koboltminedriftsoperationer har været forbundet med alvorlige arbejdsforhold og 
miljøproblemer. 
 
Tantal Ta: Tantal er en sjælden metal, der bruges i elektronikindustrien til at 
producere kapacitorer, et komponenter, der bruges til at lagre og frigive elektrisk 
energi, og mikrochips. Forskning fokuserer på at optimere genanvendelsesprocesser 
for at reducere behovet for ny minedrift og reducere miljøpåvirkningen. 
 
Bæredygtig udvinding: Der sigtes også i mod at finde mere bæredygtige metoder til 
at udvinde disse metaller, der minimerer miljøpåvirkningen og respekterer sociale og 
økonomiske standarder. Dette inkluderer også undersøgelser af nye minerale 
forekomster og udvikling af effektive separationsmetoder. 
 
Effektiv brug: Forskere arbejder på at forstå, hvordan disse metaller kan bruges mere 
effektivt i batterier, elektronik og andre teknologier. Dette kan omfatte udvikling af 
avancerede materialer og teknologier for at øge effektiviteten og forlænge levetiden 
af produkter, der indeholder disse metaller. 
 
Sammenfattende er undersøgelsen af sjældne metaller afgørende for at sikre en 
pålidelig og bæredygtig forsyning af materialer til grøn energi og digitale teknologier 
samtidig med at minimere deres påvirkning på miljøet og samfundet, der er 
involveret i deres udvinding og produktion. 
 
Mangel på sjældne metaller 
Sjældne metaller, som navnet antyder, findes ikke i store mængder overalt på 
Jorden. Nogle gange er de kun tilgængelige i få steder, og det gør dem, ja, sjældne. 
Dette skaber udfordringer, fordi vores behov for disse metaller er vokset dramatisk 
på grund af teknologiske fremskridt som smartphones, elektriske biler og 
vedvarende energikilder. Så en af udfordringerne er at finde pålidelige kilder til 
sjældne metaller for at imødekomme efterspørgslen. 
 
 
Miljøpåvirkninger 
Udvinding af sjældne metaller kan have alvorlige miljømæssige konsekvenser. Nogle 
miner bruger kemikalier og metoder, der kan forurene jorden, vandet og luften 
omkring dem. Dette kan skade økosystemer, forurene drikkevandet og påvirke 
menneskers sundhed. At finde mere miljøvenlige måder at udvinde sjældne metaller 
på er en stor udfordring. 
 
 
 
 
Sociale konsekvenser 
Minedrift af sjældne metaller kan også have sociale konsekvenser. Nogle gange 
foregår udvindingen i områder, hvor lokalbefolkningen kan blive tvunget til at forlade 
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deres hjem eller arbejde under dårlige arbejdsforhold. Dette rejser spørgsmål om 
retfærdighed og anstændige levevilkår for dem, der er involveret i minedrift 
operationer. 
 
Behov for genbrug og effektivitet 
En anden udfordring er at øge genbruget af sjældne metaller og bruge dem mere 
effektivt. Mange gange ender disse metaller som affald, når vi smider gamle 
elektronik og produkter væk. Ved at udvikle metoder til at genbruge og forlænge 
levetiden for produkter, der indeholder sjældne metaller, kan vi reducere vores behov 
for at udvinde mere. 
 
Så kort sagt, udfordringen ved at sikre en bæredygtig forsyning af sjældne metaller 
handler om at finde dem, uden at skade miljøet eller forringe menneskers livskvalitet 
og samtidig finde måder at bruge dem mere effektivt og genbruge dem for at 
beskytte vores planet. Det er en kompleks opgave, men det er vigtigt for vores 
teknologiske fremtid og miljøet. 
 
Geopolitik 
Geopolitik er studiet af politiske beslutninger og magtforhold mellem stater på 
verdensplan. Det fokuserer på, hvordan geografiske faktorer som landegrænser, 
ressourcer og geografisk position påvirker en stats politik og dens forhold til andre 
stater. Geopolitisk analyse undersøger, hvordan nationale interesser, sikkerhed og 
økonomi formes af disse faktorer og påvirker internationale relationer. 
 
 
Hvordan påvirker geopolitiske faktorer adgangen til sjældne metaller? 
Som fastslået er sjældne metaller værdifulde råstoffer, der bruges i alt fra 
smartphones til elektriske biler og vedvarende energiteknologier. Men de findes ikke 
lige meget over hele verden. Nogle lande har store forekomster af sjældne metaller, 
mens andre har meget lidt eller slet ingen. Dette skaber en konkurrence om, hvem 
der kan kontrollere og udvinde disse ressourcer, og det har store geopolitiske 
konsekvenser. 
 
Landene, der er rige på sjældne metaller som Kina, har haft en stærk position på 
verdensmarkedet i mange år. De har været i stand til at dominere produktionen og 
eksporten af disse metaller, hvilket giver dem økonomisk magt og politisk 
indflydelse. Andre lande, der er afhængige af disse metaller, kan føle sig sårbar over 
for ændringer i forsyningskæden. 
 
Teknologi og viden spiller også en vigtig rolle. Lande med avanceret teknologi og 
viden om, hvordan man udvinder og bruger sjældne metaller, har en fordel. De kan 
udnytte disse ressourcer mere effektivt og udvikle innovative teknologier, der bruger 
mindre sjældne metaller. 
 
Når flere lande ønsker adgang til de samme sjældne metaller, kan det føre til 
konkurrence og spændinger. Handelskonflikter kan opstå, når lande bruger 
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handelsbarrierer som told eller eksportrestriktioner for at beskytte deres egne 
sjældne metaller. Diplomatiske forhandlinger kan blive vanskelige, og økonomiske 
interesser kan komplicere forholdet mellem nationer. 
 
Så kort sagt, konkurrencen om sjældne metaller er en kompleks geopolitisk 
udfordring, der kan påvirke internationale relationer og handel. Det er vigtigt for 
verdens ledere at finde måder at samarbejde og forhandle på for at undgå konflikter 
og sikre en mere stabil adgang til sjældne metaller i fremtiden. 
 
Lad os drøfte behovet for strategisk råstofpolitik og internationale 
samarbejdsinitiativer for at sikre en mere stabil forsyning af sjældne metaller og 
mindske risikoen for konflikter. 
 
 
Behovet for strategisk råstofpolitik: 
Forestil dig, at sjældne metaller er som vigtige ingredienser i din yndlingsopskrift. Du 
vil sørge for, at du altid har dem i køkkenet, fordi du bruger dem ofte. På samme 
måde er sjældne metaller essentielle for vores moderne liv. 
 
Men da sjældne metaller ikke findes overalt, og nogle lande har dem i store 
mængder, mens andre ikke har så meget, skal verdens ledere udvikle strategier og 
politikker for at sikre, at vi altid har adgang til disse vigtige materialer. Det er som at 
have en opskrift for at sikre, at vi aldrig løber tør for ingredienser. 
 
 
Internationale samarbejdsinitiativer: 
Forestil dig, at du og dine venner beslutter at lave en stor fest sammen. For at gøre 
det skal I samarbejde og planlægge tingene sammen, så festen bliver fantastisk. På 
samme måde samarbejder lande rundt om i verden for at sikre, at vi alle har adgang 
til sjældne metaller uden at forårsage konflikter. 
 
Internationale samarbejdsinitiativer er som festerne, hvor lande arbejder sammen 
for at finde måder at dele og handle med sjældne metaller på. De opretter regler og 
aftaler for at sikre, at ingen lande bliver for selviske eller skaber konflikter omkring 
disse vigtige ressourcer. 
 
Så for at opsummere, strategisk råstofpolitik og internationale samarbejdsinitiativer 
hjælper med at sikre, at vi altid har adgang til sjældne metaller, som er så vigtige for 
vores teknologier og vores fremtid. Det er som at have opskrifter og fester, der gør 
vores verden til et bedre sted uden konflikter. 
Hvorfor er det vigtigt at lære om dette emne? 

At forstå bæredygtighed og geopolitik i forbindelse med sjældne metaller er 
essentielt for at kunne træffe ansvarlige beslutninger om vores fremtid. Vi lever i en 
verden, hvor teknologisk udvikling sker hurtigt, og vi har derfor brug for sjældne 
metaller til at skabe grøn energi og digitale enheder. Men udvindingen af disse 
ressourcer kan skade miljøet og påvirke de samfund, hvor de findes. Ved at lære om, 
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hvordan vi kan genbruge og bruge metaller mere effektivt, bidrager vi til en 
bæredygtig fremtid og til at reducere konflikter over ressourcer på verdensplan. Det 
giver os mulighed for at tænke langsigtet og tage hensyn til både planetens og 
samfundets velbefindende. 

Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har lært i denne 
episode. 
 
Opgave:  

1. Geopolitik og Ressourcekonflikter: Diskuter hvordan geopolitik påvirker 
adgangen til sjældne metaller. Analyser eksempler på internationale 
konflikter relateret til kontrollen over ressourcer som sjældne metaller. 

2. Kemiske Egenskaber: Undersøg de kemiske egenskaber af sjældne metaller 
og hvordan de adskiller sig fra andre metaller. 

3. Bæredygtige Løsninger: Brainstorm og diskuter mulige bæredygtige 
løsninger for at mindske afhængigheden af sjældne metaller. Forslag til 
alternative materialer eller teknologier. 

Når du har besvaret disse spørgsmål, er episoden slut. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Her starter ideerne til lærerne: 
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Ideer til læreren 

1. Introduktion til Bæredygtighed 
○ Forklar begrebet "bæredygtighed" og inddrag de miljømæssige, 

sociale og økonomiske aspekter. 
○ Diskuter, hvorfor bæredygtighed er vigtig for fremtidens ressourcer og 

for samfundet generelt. 
2. Sjældne Metaller 

○ Gennemgå, hvad sjældne metaller er, og hvorfor de spiller en 
afgørende rolle i moderne teknologi. 

○ Giv eksempler på sjældne metaller, som f.eks. litium og kobolt, og 
diskuter deres anvendelser, som i batterier og elektronik. 

3. Produktion og Recirkulering 
○ Forklar, hvordan sjældne metaller udvindes, og diskuter de 

miljømæssige konsekvenser ved minedrift. 
○ Undersøg mulighederne for at recirkulere sjældne metaller og tal om, 

hvorfor recirkulering er vigtigt for bæredygtighed. 
4. Lokale og Globale Perspektiver 

○ Undersøg, hvordan spørgsmål om sjældne metaller påvirker både 
jeres lokale samfund og den globale økonomi og miljø. 

○ Diskuter, hvordan eleverne kan bidrage til bæredygtighed i deres 
hverdag og i forhold til sjældne metaller. 

5. Præsentationer 
○ Lad eleverne vælge enten et specifikt sjældent metal eller et 

bæredygtighedsprojekt og forberede en præsentation for klassen. De 
kan fokusere på anvendelse, udfordringer eller bæredygtige 
løsninger. 

6. Fremtidsperspektiver 
○ Diskuter fremtidige udfordringer og muligheder inden for 

bæredygtighed og brugen af sjældne metaller, og hvordan disse kan 
have betydning for elevernes fremtidige karriere og livsstil. 

 


