8.7.6.1.

FYSIK 0G KEMI
Modeller

FORSKELLIGE MODELLER

Velkommen til School To Go og dagens undervisning!

Dette er et forlgb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Modeller”, med de tre

temaer, nemlig: “Forskellige modeller”, “Model karakteristika” og til sidst “Evaluering
af modeller”. Der vil bade veere lytte-tekster og gvelser i episoderne.

Introduktion

| dag skal vi dykke ned i et spaendende emne, som vi faktisk stgder pa hele tiden,
bade i fysik og kemi — nemlig modeller. Men hvad betyder det egentlig? En model er
lidt som en forenklet tegning eller skitse af noget mere komplekst i den virkelige
verden. Teenk pa en model som en made at forsta og forklare noget, vi ellers ikke
ville kunne se eller nemt forsta. Lad os sige, du bygger en model af et hus. Det ville



ikke veere et rigtigt hus, men det ville give dig en idé om, hvordan rummene er
placeret og hvordan det hele passer sammen.

Pa samme made bruger vi modeller i fysik og kemi til at forsta og beskrive ting som
atomer, molekyler, energibglger og meget mere. Vi kan ikke se alt med det blotte gje,
men vi kan lave en model for at fa en idé om, hvordan tingene haenger sammen.
Forestil dig fx en model af et atom - vi viser det som en central kerne med
elektroner, der kredser rundt. Det hjeelper os med at forsta, hvordan atomer fungerer
og reagerer med hinanden.

| dag skal vi kigge pa forskellige slags modeller, vi bruger i naturvidenskab, og vi skal
se pa, hvordan de hjeelper os med at forsta verden omkring os pa en ny og
spaendende made!

Lad os forst hgre leeringsmalene for episoden:

Mal for undervisningen:

1. Jeg far kendskab til forskellige modeller inde for fysik og kemi
2. Jeg far viden om hvad jeg kan bruge de forskellige modeller til
3. Jeg far feerdigheder inden for emnet modeller i naturfag

Lad os nu ga i gang med emnet om forskellige modeller.

| fysik og kemi refererer begrebet "model" til en forenklet beskrivelse eller
repraesentation af virkelige faenomener eller systemer. Taenk pa det som en slags
"billede" eller "skitse" af noget mere komplekst.

Forestil dig, at du skal bygge en model af dit drammehus ud af papir og pap. Denne
model ville ikke veere det rigtige hus, men det ville give dig en idé om, hvordan huset
ser ud, hvor veerelserne er, og hvordan det hele passer sammen. P4 samme made
bruger videnskabsfolk modeller til at forsta og forklare ting i fysik og kemi.

For eksempel, hvis vi taler om atomer — de sma byggesten i alt stof omkring os - er
de meget sma og komplekse. Vi kan ikke se dem direkte med vores gjne. Sa i stedet
for at prgve at tegne hvert eneste atom, bruger vi en model til at repraesentere dem.

Den mest almindelige model viser atomer som en central kerne med positivt ladede
partikler og elektroner, der kredser omkring kernen som sma "planeter".

Modeller hjzelper os med at forsta og forudsige, hvordan ting opferer sig, selvom vi
ikke kan se dem i virkeligheden. De giver os en made at arbejde med komplicerede
ideer og systemer pa en mere handterbar made. Det er vigtigt at huske, at modeller
ikke er ngjagtige kopier af virkeligheden, men de hjaelper os med at fa en bedre idé
om, hvad der sker omkring os i verden.

Fysik



Inden for fysik er der mange forskellige slags modeller, der bruges til at beskrive og
forklare forskellige fysiske feenomener. Her er nogle af de mest kendte typer af
modeller.

Partikelmodeller: Disse modeller beskriver stoffer som sammensat af sma partikler,
som atomer og molekyler. Et eksempel er atommodellen, hvor atomer bestar af en
kerne af protoner og neutroner, omgivet af elektroner.

Planetsystemmodellen: Denne model bruges til at beskrive bevaegelsen af planeter
omkring solen og andre lignende systemer. Gravitationsloven er en del af denne
model og beskriver, hvordan objekter tiltrackker hinanden.

Vagebladmodellen: Denne model beskriver atomkerner som bestaende af mindre
partikler kaldet kvarker, der er bundet sammen af staerke kraefter.

Elektromagnetisk bglge model: Denne model bruges til at forklare
elektromagnetiske faanomener som lys. Ifglge denne model bevaeger lys sig som
beglger af elektriske og magnetiske felter.

Vaeskestremsmodellen: Denne model bruges til at beskrive bevaegelsen af vaesker,
som strgmning af vand i floder eller luft i atmosfaeren. Den er baseret pa
principperne om bevarelse af masse og bevaegelsesmangde.

Kinetisk partikelmodel: Denne model bruges til at forklare termiske egenskaber ved
stoffer, som hvordan partikler bevaeger sig og kolliderer ved forskellige
temperaturer.

Kvantemekaniske modeller: Disse modeller beskriver atomare og subatomare
faenomener ved hjeelp af kvantemekanikkens principper. De bruges til at forsta ting
som elektroners energiniveauer i atomer og opfgrelsen af subatomare partikler.

Vektor- og tensor-modeller: Disse modeller bruges til at beskrive fysiske stgrrelser
med bade stgrrelse og retning, som for eksempel kraefter og hastigheder. De
anvendes i omrader som mekanik og elektromagnetisme.

Dette er blot nogle eksempler pa de mange modeller, der findes inden for fysik. Hver

model er designet til at beskrive og forklare specifikke fysiske aspekter og
feenomener pa en mere forstaelig made.

Kemi



Inden for kemi er der ogsa flere forskellige typer modeller, der bruges til at beskrive
og forklare forskellige kemiske faanomener og strukturer. Her er nogle af de mest
kendte typer af modeller i kemi

Kugle-og-stav modellen: Denne model bruges til at repraesentere molekyler og ioner
ved hjeelp af kugler for atomer og stave for kemiske bindinger mellem dem. Dette
giver en visuel made at forsta molekylstrukturer pa.

Lewis-strukturmodellen: Denne model fokuserer pa at vise, hvordan atomer deler
elektroner i kemiske bindinger ved hjeelp af punkter og staenger. Det hjaelper med at
forsta molekylers elektroniske struktur og opbygning af bindinger.

Ball-and-stick model: En mere avanceret version af kugle-og-stav modellen, hvor
kugler repraesenterer atomer, og staengerne repraesenterer de kemiske bindinger
mellem dem. Denne model bruges til at visualisere tredimensionelle
molekylstrukturer.

Rumlig model: Ogsa kendt som Valence Shell Electron Pair Repulsion modellen,
bruges denne model til at forudsige molekylers geometriske form baseret pa antallet
af elektronpar omkring et centralt atom.

Molekylorbitalmodellen: Denne model beskriver molekyler som kombinationer af
atomorbitaler, der resulterer i dannelsen af molekylorbitaler. Det bruges til at forsta
molekylers elektronfordeling og bindingskarakter.

Elektrolysemodel: Bruges til at beskrive kemiske reaktioner, der involverer elektrisk
strgm, sdsom elektrolyse, hvor kemiske stoffer nedbrydes eller dannes ved hjzelp af
elektrisk energi.

Kinetic-Molecular Theory: En model, der bruges til at forklare adfeerden af
gaspartikler ved at betragte dem som sm3, bevaegelige partikler, der fglger visse
regler og principper.

Periodisk system: Selvom det ikke er en "fysisk" model, er det en organisering af
grundstofferne baseret pa deres egenskaber. Periodisk system hjzelper med at
forsta og forudsige tendenser i grundstoffernes kemiske og fysiske egenskaber.

Reaktionsmekanismemodel: Bruges til at beskrive trin-for-trin processen for,
hvordan kemiske reaktioner finder sted, herunder hvilke mellemprodukter og
overgangstilstande der dannes.

Disse er blot nogle eksempler pa de mange modeller, der findes inden for kemi. Hver
model er udviklet til at beskrive forskellige aspekter af kemiske feenomener og
strukturer, hvilket hjeelper kemikere med at forsta og forklare komplekse kemiske
processer.

Lad os ga videre med modeller, som du hgjst sandsynligt vil mgde i fysik-faget



Partikelmodellen

Partikelmodellen er en made at teenke pa atomer og molekyler — de sma byggesten
af alt stof omkring os. Forestil dig, at alt omkring dig, fra vand og luft til din telefon
og din yndlingspizza, er lavet af disse super sma ting kaldet atomer.
Partikelmodellen hjeelper os med at forestille os, hvordan disse atomer og molekyler
opfarer sig, selvom vi ikke kan se dem med vores gjne.

Forestil dig, at atomer er som de mindste legoklodser, der findes. De har en kerne,
som er i midten, og omkring denne kerne er der sma partikler kaldet elektroner, der
bevaeger sig rundt som sma 'planeter' omkring en 'sol'. Denne model hjalper os med
at forsta, hvorfor nogle stoffer er solide, flydende eller gasser, og hvorfor nogle
reagerer med hinanden for at lave nye stoffer.

| fysik bruger vi partikelmodellen til at forklare mange ting.
Her er nogle eksempler pa, hvordan vi bruger den:

Varmetransmission: Nar du holder din hand over en varm kop kaffe, vil du fgle
varmen. Partikelmodellen hjeelper os med at forst3, at nar kaffekoppen er varm,
bevaeger atomerne inde i koppen sig hurtigere. Nar de rammer hinanden, far de dine
hand atomer til at bevaege sig hurtigere, og det fgles som varme.

Gaslovene: Partikelmodellen hjaelper os med at forklare, hvordan gasmolekyler
opferer sig. Nar gasmolekylerne varmer op, bevaeger de sig hurtigere og spreder sig
mere. Dette forklarer, hvorfor en ballon bliver sterre, nar du puster luft ind i den.

Oplgsninger: Nar du rgrer sukker i vand, oplgses sukkeret og blander sig med
vandet. Partikelmodellen forklarer, at sukker- og vandmolekylerne blander sig og
spreder sig jeevnt i hele oplgsningen.

Elektrisk strem: Nar elektricitet flyder gennem ledninger, er det faktisk elektroner,
der bevaeger sig. Partikelmodellen hjeelper os med at forsta, hvordan elektronerne
bevaeger sig fra atom til atom og skaber strgm.

Sa partikelmodellen er som en fantasi, der hjaelper os med at teenke pa de sma
byggesten i alt omkring os. Ved at bruge denne model kan vi forsta og forklare,
hvorfor ting opfgrer sig, som de gar, og hvordan de interagerer med hinanden i
fysikens verden.

Det vil sige at partikelmodellen er en made at forestille sig atomer og molekyler som
sma byggesten af alt stof. Den beskriver, hvordan atomer har en kerne med positivt
ladede partikler og elektroner, der kredser omkring kernen. Denne model hjzelper os
med at forsta, hvorfor stoffer opfgrer sig som de ger, og hvordan de reagerer med
hinanden.



Planetsystemmodellen

Planetsystemmodellen er en idé, der hjeelper os med at taenke p4, hvordan ting
bevaeger sig i rummet, som planeter omkring solen. Taenk pa solen som et stort
"centrum", og planeterne som mindre ting, der kredser omkring det. Denne idé
hjeelper os med at forstd, hvordan ting som planeter og maner bevaeger sig omkring
stgrre ting pa grund af tyngdekraften.

| fysik bruger vi Planetsystemmodellen til at forstd, hvordan ting bevaeger sig og
interagerer pa grund af tyngdekraften. Her er nogle eksempler pa, hvordan vi bruger
denne idé:

Bevaegelse af planeter: Vi kan bruge Planetsystemmodellen til at forudsige, hvordan
planeter som Jorden og Mars bevaeger sig omkring solen. Det hjaelper os med at
forsta, hvorfor de ikke falder ned, men i stedet holdes i en bestemt bane omkring
solen.

Maner omkring planeter: Mange planeter har maner, der kredser omkring dem.
Planetsystemmodellen hjeelper os med at forsta, hvorfor maner ikke flyver veek, men
i stedet bliver holdt teet pa deres planeter pa grund af tyngdekraften.

Satellitter i rummet: Kunstige satellitter, som dem der bruges til kommunikation og
observation, bruger ogsa Planetsystemmodellen til at beregne, hvordan de skal
placeres og bevaege sig i rummet, sa de forbliver i den rigtige bane.

Sa Planetsystemmodellen er som en tankegang, der hjeelper os med at forst3,
hvordan ting bevaeger sig omkring andre ting pa grund af tyngdekraften. Det er som
at teenke pa himlen som en stor legeplads, hvor planeter og maner leges sammen pa
deres egne specielle mader.

Lad os ga videre med modeller, som du hgjst sandsynligt vil mgde i kemi-faget

Kugle-og-stav modellen

Kugle-og-stav modellen er en made at forestille sig molekyler og ioner i kemi.
Forestil dig, at molekyler er bygget af sma kugler atomer, der er forbundet med
staenger kemiske bindinger. Denne model hjaelper os med at visualisere, hvordan
atomer er organiseret og forbundet i forskellige stoffer.



| kemi bruger vi Kugle-og-stav modellen til at forsta, hvordan atomer er arrangeret i
forskellige stoffer og hvordan de er forbundet sammen. Her er nogle eksempler p3,
hvordan vi bruger denne model:

Molekylstruktur: Vi kan bruge Kugle-og-stav modellen til at se, hvordan atomer i
molekyler er forbundet med hinanden. Dette hjaelper os med at forstd, hvorfor nogle
stoffer har forskellige former og egenskaber.

Kemiske reaktioner: Nar stoffer reagerer med hinanden for at danne nye stoffer,
a&ndres maden atomerne er forbundet pa. Kugle-og-stav modellen hjeelper os med at
visualisere, hvordan bindinger brydes og dannes under en kemisk reaktion.

Kovalente og ioniske bindinger: Kugle-og-stav modellen hjeelper os med at se,
hvordan atomer deler elektroner kovalente bindinger eller overfgrer elektroner
ioniske bindinger for at danne stabile forbindelser.

Krystalstrukturer: Nogle faste stoffer, som salt, har en regelmaessig arrangement af
atomer i en krystalstruktur. Kugle-og-stav modellen kan hjeelpe os med at forestille
os, hvordan disse atomer er organiseret i en tredimensionel struktur.

Poleaere og upolaere molekyler: Kugle-og-stav modellen hjeelper os med at se, hvordan
atomer i et molekyle er fordelt, og hvordan det pavirker, om molekylet er poleert med
en ladet ende eller upoleert.

Sa Kugle-og-stav modellen er som at bygge med legoklodser. Det hjeelper os med at
se, hvordan atomer er sammensat og forbundet i forskellige stoffer, hvilket giver os
en visuel made at forsta kemiske strukturer og reaktioner pa.

Lewis-strukturmodellen

Lewis-strukturmodellen er en méade at vise, hvordan elektroner er involveret i
kemiske bindinger mellem atomer i molekyler. Det hjeelper os med at forstd, hvordan
atomer deler eller overfgrer elektroner for at danne stzerke forbindelser. Taenk pa
elektroner som "lim" eller "legoklodser," der holder atomerne sammen.

| Lewis-strukturmodellen bruger vi symboler for atomer og punkter eller staenger for
at vise, hvordan elektroner er arrangeret. Her er, hvordan det fungerer:

Atomernes symboler: Hver type atom repraesenteres ved et kemisk symbol, som "H"
for hydrogen og "0" for oxygen.

Elektronpunkter: Elektroner omkring atomerne vises som punkter ofte kaldet
elektronpar eller som staenger enkelt elektron. Punkter og staenger viser, hvor
elektronerne er placeret omkring atomet.



Lewis-strukturmodellen hjaelper os med at forsta, hvordan atomer arbejder sammen
for at opna en mere stabil elektronkonfiguration. Her er nogle eksempler pa, hvordan
vi bruger denne model i kemi:

Kemiske bindinger: Vi kan bruge Lewis-strukturmodellen til at vise, hvordan atomer
deler eller overfgrer elektroner for at danne kovalente bindinger deling af elektroner
eller ioniske bindinger overfgrsel af elektroner.

Molekylers elektronstruktur: Lewis-strukturer hjaelper os med at se, hvordan
elektronerne fordeler sig i molekyler, hvilket pavirker molekylernes former og
kemiske egenskaber.

Reaktioner: Nar molekyler reagerer med hinanden, kan vi bruge Lewis-strukturer til at
forudsige, hvordan elektronerne flytter sig og hvordan bindingerne aendrer sig under
reaktionen.

Formelle ladninger: Lewis-strukturmodellen hjaelper os ogsa med at beregne
formelle ladninger pa atomer i molekyler, hvilket giver os en idé om, hvordan
elektronerne er fordelt.

Sa Lewis-strukturmodellen hjaelper os med at "se" elektronerne og deres roller i
kemiske forbindelser. Det giver os en dybere forstaelse af, hvordan molekyler
dannes, reagerer og interagerer med hinanden.

Periodisk system

Periodisk system er som en slags stofkort eller organiseringsvaerktgj i kemi. Det
hjeelper os med at forsta og finde ud af mere om forskellige grundstoffer - de
grundleeggende byggesten af alt stof omkring os. Forestil dig, at det er som en stor
liste over alle de forskellige "ingredienser," der bruges til at lave alle de forskellige
ting, vi ser omkring os.

| periodisk system er grundstofferne arrangeret i reekker og kolonner. Raekkerne
kaldes perioder, og kolonnerne kaldes grupper. Hvert grundstof har sit eget kemiske
symbol, som "H" for hydrogen og "O" for oxygen.

Her er, hvad du kan bruge Periodisk system til i kemi:

Grundstoffers egenskaber: Hver gruppe af grundstoffer i periodisk system deler
visse feelles egenskaber. For eksempel har metaller tendens til at befinde sig pa den
venstre side af systemet, mens ikke-metaller befinder sig mere mod hgjre.

Atomstruktur: Periodisk system hjeelper dig med at se mgnstre i antallet af
elektroner, protoner og neutroner i grundstofferne. Du kan se, hvordan atomernes
stgrrelse og elektronkonfiguration aendrer sig, nar du gar fra venstre mod hgjre i en
periode.



Tendenser i egenskaber: Periodisk system viser, hvordan visse egenskaber aendrer
sig langs reekker og kolonner. For eksempel kan du se, hvordan reaktiviteten,
elektronegativiteten og andre kemiske egenskaber aendrer sig for forskellige
grundstoffer.

Forudsige reaktioner: Nar du forstar periodiske tendenser, kan du bruge dem til at
forudsige, hvordan grundstoffer reagerer med hinanden og danne forskellige
forbindelser.

Navngivning: Periodisk system hjeelper dig med at laere de kemiske symboler og
navne pa grundstoffer, hvilket er vigtigt, nar du studerer kemi.

Det periodiske system fungerer som et vigtigt veerktgj, der hjaelper dig med at
organisere og forsta de mange forskellige grundstoffer og deres egenskaber. Det er
som et skattekort, der viser dig vejen til at forsta verden af kemi bedre!

Du kan hgrer meget mere i episoderne om det periodiske system 7.1 -7.3.

Reaktionsmekanismemodel

Reaktionsmekanismemodellen er som en "historie" om, hvordan kemiske reaktioner
finder sted pa atomniveau. Det hjeelper os med at forsta trinene, der sker, nar
forskellige molekyler reagerer med hinanden og danner nye stoffer. Teenk pa det
som at afdaekke hemmeligheden bag, hvordan reaktioner faktisk sker.

Her er, hvordan du kan bruge Reaktionsmekanismemodellen i kemi:

Trin-for-trin process: Reaktionsmekanismemodellen beskriver hvert skridt i en
kemisk reaktion. Det hjeelper dig med at se, hvordan molekyler brydes op og binder
sig sammen for at danne nye stoffer.

Intermedizere produkter: Nogle gange dannes midlertidige molekyler under en
reaktion, som senere omdannes til endelige produkter.
Reaktionsmekanismemodellen hjaelper dig med at forstd, hvordan disse
mellemprodukter dannes og omdannes.

Energiaendringer: Ved at se pa reaktionsmekanismen kan du forsta, hvordan energi
aendrer sig i Igbet af reaktionen. Nogle trin kraever mere energi for at bryde bindinger,
mens andre frigiver energi, nar nye bindinger dannes.

Reaktionshastighed: Reaktionsmekanismemodellen hjaelper med at forklare, hvorfor
nogle reaktioner er hurtige, mens andre er langsomme. Nar du ser pa hvert trin, kan
du se, hvilke trin der kan tage laengere tid.

Katalysatorer: Nogle stoffer kaldet katalysatorer kan fremskynde reaktioner.
Reaktionsmekanismemodellen hjaelper dig med at forstd, hvordan katalysatorer
pavirker de enkelte trin i en reaktion.



Produktudbytte: Ved at analysere reaktionsmekanismen kan du forudsige, hvor
meget af hvert produkt der dannes i reaktionen.

Sa Reaktionsmekanismemodellen er som at afdaekke en historie om, hvordan
molekyler interagerer og transformerer under en kemisk reaktion. Det giver dig en
dybere forstaelse af, hvordan forskellige reaktioner finder sted, og hvordan vi kan
styre dem for at fa gnskede resultater i kemi.

Hvorfor er det vigtigt at lsere om modeller?

Sa hvorfor er det egentlig vigtigt at laere om modeller? Nar vi forstar, hvordan
forskellige modeller fungerer, bliver vi bedre til at forsta komplicerede systemer og
ideer. Modeller er vaerktgjer, der hjeelper os med at tage en masse data og
information og gare det til noget, vi kan se og arbejde med. Det gor det lettere for os
at forsta naturens komplekse mgnstre og love.

Ved at leere om modeller far vi ogsa en bedre forstaelse af, hvordan videnskabsfolk
arbejder. Det at kunne lave og forbedre modeller er nemlig en vigtig del af, hvordan vi
opdager nye ting og Igser problemer, vi mgder i fx klima, medicin og teknologi.
Samtidig leerer vi, at modeller ikke er perfekte — de er altid en forenklet udgave af
virkeligheden. Men de er alligevel utroligt nyttige, og de udvikles hele tiden, sa vi kan
leere endnu mere.

Nar vi forstar modeller, kan vi tage vores lzering med os ud i verden og bruge det til
at forsta ting som energistrsmme, reaktioner og kraefter — alt sammen noget, der
ligger bag mange af de ting, vi bruger og ser hver dag. Pa den made hjzelper
modeller os ikke kun med at forsta, hvordan verden fungerer — de viser os ogs3,
hvordan vi kan bruge den viden til at forbedre fremtiden.

Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har leert i denne
episode.

Opgave:
1. Vi har gennemgaet rigtig mange modeller i denne episode. Veelg én og

undersgg den videre. Hvordan kan modellen se ud, tegn efter og forklar din
sidemakker hvad du har fundet ud af.
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2. Du kender modellen - Det periodiske system. Genopfrisk, hvordan var det nu,
man leeste modellen?

3. Huvis jeg gerne vil vise en Molekylstruktur - hvilken model skulle jeg sa bruge?
diskuter det med din sidemakker.

Nar du har besvaret disse spgrgsmal, er episoden slut.

Her starter ideerne til lsererne:

Ideer til laereren

1. Byg en Atommodel: Lav en fysisk model af et atom ved at bruge farvede kugler og
tandstikker. Veelg et bestemt grundstof og vis, hvordan det atom ser ud, med kugler

for protoner, neutroner og elektroner. Diskutér, hvordan denne model hjaelper med at
forsta atomets struktur.

2. Periodisk System Scavenger Hunt: Find fem grundstoffer i det periodiske system
og beskriv deres placering i en kort praesentation. Forklar, hvorfor de er i samme
gruppe eller periode, og diskutér, hvordan periodisk system hjzelper med at
organisere grundstoffer.

3. Kemisk Reaktionspuslespil: Veelg en simpel kemisk reaktion, som f.eks. dannelse
af vand fra brint og oxygen. Lav et puslespil med de forskellige trin i
reaktionsmekanismen og saet dem i den rigtige rackkefglge. Beskriv hvert trin og
forklar, hvordan puslespillet hjeelper med at forsta reaktionen.

4. Model af Elektrisk Kredslgb: Lav en skitse af et elektrisk kredslgb med batteri,
ledninger og en lyspaere. Brug symboler og pile til at vise retningen af
elektronstrgmmen. Beskriv, hvordan dette hjeelper med at forstd, hvordan elektriske
kredslgb fungerer.

5. Molekylzer Byggekonkurrence: Veelg et enkelt molekyle, som f.eks. vand eller ilt.
Konkurrér med dine klassekammerater om at bygge det mest praecise 3D-model ved
hjeelp af kugler og steenger. Forklar, hvordan denne model hjeelper med at forsta
molekylernes struktur og bindinger.
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