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Velkommen til School To Go og dagens undervisning!

Dette er et forlgb i faget “Handveerk og Design” om materialer inden for handvaerk til
faget i tre episoder, nemlig: “Egenskaber og Anvendelser af Trae”, “Egenskaber og
Anvendelser af Metal” og til sidst “Sammenligning af Trae og Metal”. Der vil bade

veere lytte-tekster og gvelser i episoderne.

Introduktion

| vores naeste eventyr inden for handveerk og design skal vi tage en spaendende rejse
ind i metallets verden! Metaller er overalt omkring os — fra de cykler, vi kgrer p3, til
broerne vi gar over, og endda i de sma smykker, nogle af os baerer. Men har du
nogensinde stoppet op og taenkt over, hvorfor der findes s mange forskellige typer
metal? Eller hvorfor vi vaelger bestemte metaller til bestemte opgaver?



Metaller er utrolige materialer, der kan ggre alt fra at holde vores bygninger staende
staerke til at lede elektricitet i vores hjem. Nogle metaller, som jern og stal, er super
steerke og bruges i konstruktioner og veerktgjer. Andre, som aluminium og kobber, er
lettere eller bedre til at lede elektricitet og varme. Hver type metal har sine egne
saerlige egenskaber, som ggr dem nyttige til forskellige formal.

| denne del af vores kursus vil vi dykke ned i, hvordan metaller opfgrer sig, hvorfor de
er sa vigtige, og hvordan vi kan bruge dem klogt i vores egne projekter. Vi vil ogsa
tale om, hvordan vi kan vaelge og bruge metaller pa en made, der er god for vores
planet. For eksempel, vidste du, at mange metaller kan genbruges igen og igen uden
at miste deres egenskaber?

Gor dig klar til at blive en lille metal-ekspert! Vi skal leere at identificere forskellige
metaller, forstd, hvorfor de er valgt til specifikke opgaver, og endda udforske,
hvordan vi kan arbejde med metal i vores egne handveaerksprojekter. Det bliver bade
sjovt og leererigt!

Mal for undervisningen:

e Jeg kan identificere forskellige typer af metaller (f.eks. jern, aluminium,
kobber) og beskrive deres grundleeggende egenskaber.

e Jeg kan forklare, hvordan forskellige metaller anvendes i hverdagsobjekter
og handvaerksprojekter.

e Jeg kan sammenligne metaller baseret pa deres styrke, korrosionsmodstand
og vaegt, og vurdere deres egnethed til forskellige anvendelser.

Hvad er et metal?

Nar vi taler om "metal" i hdndvaerk og design, henviser vi til en gruppe af materialer,
der er kendt for deres glans, styrke og evne til at lede varme og elektricitet. Metaller
er grundstoffer, hvilket betyder, at de ikke kan opdeles i enklere stoffer ved normale
kemiske metoder. De findes naturligt i jorden, ofte i form af mineraler og malme, og
mennesket har udvundet og anvendt metaller i tusindvis af ar til alt fra veerktgjer og
vaben til smykker og mgnter.

En af de mest bemaerkelsesveaerdige egenskaber ved metaller er deres hardhed.
Selvom hardheden kan variere meget mellem forskellige typer metaller, er de
generelt staerkere og mere holdbare end andre materialer som tree eller plast. Denne
styrke ggr metaller ideelle til konstruktioner og objekter, der skal kunne modsta
meget belastning eller slid.

Metaller har ogsa en hgj plastisk egenskab, hvilket betyder, at de kan formes og
bgjes uden at ga i stykker. Denne egenskab er seerlig nyttig i handvaerk og design,
hvor metaller ofte skal formes til specifikke former og stgrrelser. Metallernes
plastiske egenskaber ggr dem ogsa egnet til at blive strakt til trade eller presset til
tynde plader.



En anden vigtig egenskab ved metaller er deres evne til at lede elektricitet og varme.
Dette gor dem uundveerlige i elektriske kredslgb og apparater. For eksempel er
kobber kendt for sin fremragende elektriske ledningsevne og bruges ofte i elektriske
ledninger og komponenter.

Metaller kan ogsa legeres, hvilket betyder, at de kan kombineres med et eller flere
andre metaller (eller nogle gange ikke-metaller) for at skabe et nyt materiale med
forbedrede egenskaber. For eksempel er stal en legering af jern og en lille maengde
kulstof, hvilket ggr det steerkere og mere modstandsdygtigt over for rust end rent
jern.

Metaller er ogsa karakteriseret ved deres glans, hvilket giver dem en skinnende
overflade, nar de er polerede. Denne astetiske kvalitet gor metaller attraktive for
brug i smykker og dekorative genstande.

Samlet set er metaller ekstremt alsidige materialer, der spiller en afggrende rolle i
bade hverdagens objekter og avancerede teknologier. | handvaerk og design er
forstaelsen af metaller og deres egenskaber ngglen til at skabe staerke, holdbare og
funktionelle projekter.

Hvad kendetegner de forskellige typer metaller, og hvordan adskiller
de sig fra hinanden?

| handvaerk og design arbejder vi ofte med forskellige typer metaller, og hver type har
sine unikke egenskaber, som gor dem seerligt velegnede til bestemte opgaver og
projekter. For at forsta, hvordan disse metaller adskiller sig fra hinanden, kan vi
kigge pa nogle af de mest almindelige typer og hvad der gg¢r dem specielle.

Jern

Jern er et meget brugt metal og grundlaget for mange andre metallegeringer. Det er
staerkt og holdbart, hvilket ggr det ideelt til konstruktion og vaerktgj. Jern kan dog
ruste, nar det udsaettes for fugt, hvilket kan svaekke det over tid.

Stal

Stal er faktisk en legering, hvilket betyder, at det er lavet ved at kombinere jern med
kulstof og nogle gange andre elementer. Denne kombination ggr stal staerkere og
mere modstandsdygtig over for rust end rent jern. Stal bruges i alt fra bygninger til
kokkenredskaber.

Aluminium

Aluminium er et let, men staerkt metal med en skinnende sglvfarve. Det er meget
modstandsdygtigt over for korrosion, hvilket betyder, at det ikke let rustes eller
pdeleegges af vand. Aluminium bruges ofte til at lave fly, daser og folie.

Kobber



Kobber er et blgdt, redligt metal, der er fremragende til at lede elektricitet. Det er
derfor, du ofte finder kobber i elektriske ledninger. Kobber kan ogsa legeres med tin
for at lave bronze, som er hardere og bruges til at lave mgnter, statuer og andre
kunstgenstande.

Rustfrit stal

Rustfrit stal er en seerlig type stal, der indeholder chrom. Chromet giver rustfrit stal
dets karakteristiske glans og gor det ekstremt modstandsdygtigt over for rust og
pletter. Det er derfor, rustfrit stal er populaert i kekkener og hospitaler.

Guld og sglv

Guld og sglv er sedle metaller, hvilket betyder, at de ikke reagerer meget med andre
stoffer og derfor ikke let korroderer eller mister deres glans. Pa grund af deres
skgnhed og sjaeldenhed bruges guld og sglv primeert til smykker og som penge.

Hver af disse metaller har specifikke egenskaber, som ggr dem nyttige til forskellige
formal. For eksempel er styrke og holdbarhed vigtigt for konstruktioner og veerktgjer,
mens korrosionsmodstand er afggrende for genstande, der ofte udsaettes for vand
eller fugt. Ledningsevne er ngglen til elektriske anvendelser, og aestetik spiller en
stor rolle i smykker og dekorative genstande. Ved at forsta disse egenskaber kan vi
veelge det bedste metal til vores handvaerksprojekter.

Hvordan pavirker et metals egenskaber dets anvendelse i forskellige
handvarksprojekter og hverdagsobjekter?

Nar vi arbejder med handvaerk og design, er det vigtigt at forstd, hvordan forskellige
metaller kan bruges pa grund af deres unikke egenskaber. Hvert metal har szerlige
kendetegn, der gor det mere eller mindre egnet til bestemte projekter og formal. Her
er hvordan nogle af disse egenskaber pavirker anvendelsen af metaller:

Styrke og Holdbarhed

Metaller som stdl og jern er meget steerke og holdbare, hvilket ggr dem ideelle til at
bygge ting, der skal holde til meget, som broer, biler og bygningers skeletter. Fordi de
kan modsta store belastninger uden at ga i stykker, bruges de ofte i konstruktioner,
der kraever en solid struktur.

Vaegt

Nogle metaller, som aluminium, er meget lettere end andre metaller som stal. Dette
ger aluminium til et populaert valg for ting, der skal veere lette, men stadig steerke,
som fly og cykler. Den lette vaegt gor det nemmere at transportere og handtere disse
objekter.

Korrosionsmodstand



Metaller som rustfrit stal og aluminium er meget modstandsdygtige over for
korrosion, hvilket betyder, at de ikke ruster eller nedbrydes let. Dette er seerligt vigtigt
for genstande, der ofte er udsat for fugt eller kemikalier, som kgkkenudstyr,
udendgrsmgbler og hospitalsskabe.

Elektrisk og Varmeledningsevne

Kobber er et eksempel pa et metal med fremragende evne til at lede elektricitet,
hvilket ggr det til et foretrukket valg for elektriske ledninger og komponenter.
Aluminium bruges ogsa i nogle elektriske applikationer, hvor let veegt er vigtig.
Metallers evne til at lede varme ggr dem ogsa ideelle til brug i kgkkengrej, hvor en
jeevn varmefordeling er ngdvendig for madlavning.

Bearbejdelighed

Nogle metaller, som blgdt stal og aluminium, er nemmere at forme og bearbejde end
hardere metaller som rustfrit stél. Dette ggr dem til gode valg for projekter, der
kreever preecis skaering, bukning eller formning, som i smykkedesign eller bildele.

Astetik

Metaller som guld, sglv og kobber har en naturlig skenhed, der ggr dem populaere til
dekorative formal. De bruges i smykker, kunsthandvaerk og som dekorative detaljer i
mgbler og bygninger, hvor udseendet er vigtigt.

Pris
Prisen pa metaller varierer ogsa betydeligt. Z£dle metaller som guld og s@lv er meget
dyrere end mere almindelige metaller som jern og aluminium. Dette betyder, at

omkostningerne kan spille en stor rolle i valget af materialer til et projekt, isaer nar
der arbejdes med et budget.

Forstdelsen af disse egenskaber hjaelper os med at vaelge det rigtige metal til vores
handvaerksprojekter, afhaengigt af hvad vi forsgger at skabe. Om det er en ring lavet
af sglv, en cykel lavet af aluminium eller en skulptur skabt af stal, spiller metallets
egenskaber en ngglerolle i, hvordan det endelige produkt ser ud og fungerer.

Hvordan kan vi genbruge og genanvende metaller for at stgtte
baeredygtighed?

Genbrug og genanvendelse af metaller er en vigtig del af at ggre vores handvaerk og
designprojekter mere baeredygtige. Metaller er specielle materialer, fordi de kan
genbruges og genanvendes mange gange uden at miste deres kvalitet. Det betyder,
at nar vi genbruger og genanvender metaller, hjaelper vi med at reducere behovet for
at udvinde nye metaller fra jorden, hvilket kan vaere en proces, der forarsager
miljgskader og bruger en masse energi. Her er nogle mader, vi kan stgtte
baeredygtighed ved at genbruge og genanvende metaller:

Saml Metalaffald



En enkel made at starte med at genbruge metaller er ved at samle metalaffald
derhjemme og i skolen. Ting som aluminiumsdaser, gamle veerktgjer, defekte
apparater og endda metalindpakning kan samles og sendes til genbrugscentre. Ved
at ggre dette reducerer vi maengden af affald, der ender pa lossepladser, og sgrger
for, at metallerne kan omdannes til nye produkter.

Laer Om Genanvendelsesprocessen

At forsta, hvordan metaller genanvendes, kan ggre os mere bevidste om vigtigheden
af at deltage i genbrugsprogrammer. For eksempel smeltes aluminiumsdaser om til
nye daser eller andre aluminiumsprodukter med meget mindre energiforbrug end det
tager at producere aluminium fra rdmaterialet, bauxit. Denne proces sparer en
betydelig maengde energi og reducerer udslippet af drivhusgasser.

Brug Genanvendte Materialer i Projekter

Nar vi arbejder pa handvaerks- og designprojekter, kan vi veelge materialer, der er
lavet af genanvendte metaller. Dette kan omfatte alt fra genanvendt aluminium i
kunstprojekter til genbrugt stal i byggeprojekter. Ved at veelge genanvendte
materialer viser vi, at vi veerdsaetter ressourcerne og arbejder mod at mindske vores
miljgpavirkning.

Fremme Kreativ Genbrug

En anden sjov made at stgtte baeredygtighed pa er ved at veere kreativ med genbrug
af metalgenstande. Gamle metaldaser kan omdannes til plantekrukker, defekte
vaerktgjer kan blive til kunstveerker, og gamle nggler kan bruges til at lave smykker.
Denne kreative genbrug ikke alene giver materialerne et nyt liv, men leerer os ogsa at
se veerdien i ting, for vi beslutter at smide dem vaek.

Stgtte Politikker for Baeredygtighed

Vi kan ogsa stgtte baeredygtighed ved at leere om og stgtte politikker, der fremmer
genbrug og genanvendelse af metaller. Dette kan inkludere alt fra at deltage i skole-
og feellesskabsprogrammer, der fremmer genbrug, til at opfordre til brug af
genanvendte materialer i lokale projekter.

Ved at fglge disse trin hjeelper vi ikke kun med at beskytte miljget, men laerer ogsa
vigtige lektioner om ressourceansvarlighed, som vi kan baere med os i fremtiden.
Genbrug og genanvendelse af metaller er en made, vi alle kan bidrage til en mere
baeredygtig verden p3, én dase, ét veerktgj, og ét projekt ad gangen.

Nu er det tid til at lave et par opgaver og teenke over hvad vi lige har leert.



Arbejdsopgaver

1.

Metalskatten: Udforsk klasselokalet eller skolegarden for at finde genstande
lavet af forskellige metaller. Notér hvert metals egenskaber og anvendelser.
Arbejd alene eller med en partner.

Det Perfekte Metal: Vaelg et hverdagsobjekt (f.eks. en nggle, en dase, en
mgnt) og undersgg, hvilket metal det er lavet af. Diskutér med en
klassekammerat, hvorfor dette metal er det bedste valg til objektet.

Design Dit Projekt: Skab en tegning af et simpelt handvaerksprojekt, der
bruger metal (f.eks. et smykke, en lille skulptur). Beskriv, hvilke metaller du vil
bruge, og hvorfor de er velegnede til projektet.

Miljodetektiver: Undersgg, hvordan metaller kan genbruges og genanvendes.
Lav en plakat, der viser, hvordan man kan genbruge metal i hjemmet eller
skolen for at stgtte baeredygtighed.

Nar du har svaret pa opgaverne, sa slutter denne episode.

Her starter ideerne til lsererne:

Ideer til l2ereren:

Introduktion til Metaller: Start med en praesentation, der introducerer de
forskellige typer af metaller, deres egenskaber, og anvendelser. Brug
eksempler fra elevernes hverdag for at ggre informationen relaterbar.
Eksperimenter med Metaller: Organiser en laboratoriedag, hvor eleverne kan
udfgre enkle eksperimenter for at teste metalegenskaber som styrke,
magnetisme, og korrosionsmodstand.

Kunst og Handvaerk med Metaller: Planlaeg en kunsthandvaerkssession, hvor
eleverne kan arbejde med metalaffald eller genbrugsmaterialer for at skabe
kunstveerker eller brugsgenstande.

Diskussion om Beeredygtighed: Faciliter en klasse diskussion om vigtigheden
af at genbruge og genanvende metaller. Overvej at invitere en gaestetaler,
som arbejder med metalgenbrug eller baeredygtig design.

Virtuel Fabrikstur: Organiser en virtuel tur til en fabrik eller genbrugsanleeg,
der arbejder med metaller, for at give eleverne et realistisk indblik i, hvordan
metaller genbruges og genanvendes i stor skala.

Projektpreesentationer: Afslut temaet med, at eleverne praesenterer deres
handvaerksprojekter eller plakater for klassen, hvor de deler deres leeringer og
refleksioner omkring metaller og baeredygtighed.



