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FYSIK 0G KEMI
Partikler og bglger

FARVER, LYS OG LYSFANOMENER

PHYSICS AND CHEMISTRY

"COLORS,
COLORES & LIGHT, LIGT LIGHT, AND LIGHT PHENOENMAS
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Velkommen til School To Go og dagens undervisning!

Dette er et forlgb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Partikler og bglger”, med de

tre temaer, nemlig: “Lys og lyd”, “Bglgetyper” og til sidst “Farver, lys og
lysfeenomener”. Der vil bade veere lytte-tekster og gvelser i episoderne.

Introduktion

Velkommen til dagens emne om farver og lysfaenomener! Vi skal i dag dykke ned i,
hvordan lys og farver egentlig fungerer, og hvad der ggr dem sa fascinerende. Vi
kender alle til farverne pa en regnbue, det bla i himlen, og hvordan ting ser
anderledes ud gennem et spejl eller et glas, men hvad er det egentlig, der ligger bag
disse faenomener? Vi vil laere om, hvordan lys kan opfgre sig pa overraskende mader
gennem refleksion, brydning og interferens, og hvordan farver opstar ud fra lysbglger
og vores hjernes fortolkning. Lad os begynde rejsen ind i lysets hemmelige verden!



Lad os ferst hgre leeringsmalene for episoden:

Mal for undervisningen:

1. Jeg far viden om hvad farver er og hvordan vi ser dem
2. Jeg far viden om lysfaenomener
3. Jeg far feerdigheder inden for emnet Partikler, bglger og straling

Lad os nu ga i gang med emnet om partikler og bglger.

Farver

Farver er som den livlige palette, der maler verden omkring os. Nar vi ser pa ting som
en solnedgang, din yndlings T-shirt eller endda en regnbue, ser vi faktisk forskellige
farver. Men hvad er farver egentlig?

Farver opstar, fordi lys er en samling af sma bglger, der bevaeger sig superhurtigt.
Disse bglger har forskellige laengder, og vores gjne og hjerne tolker dem som farver.
Teenk pa en guitarstreng: Hvis den er stram, far den en hgj tone, og hvis den er Igs,
far den en lav tone. Lys fungerer lidt pa samme made - kortere bglger svarer til nogle
farver, og leengere bglger svarer til andre.

Det mest utrolige er, at det, vi ser som farver, faktisk er det lys, der rammer ting og
bliver reflekteret tilbage til vores gjne. Hvis en genstand absorberer alle bglgerne og
intet reflekterer tilbage, ser vi den som sort. Hvis den reflekterer alle bglgerne, ser vi
den som hvid. De farver, vi ser, er resultaterne af, hvilke bglger der bliver reflekteret
og hvilke der bliver absorberet.

Sa nar du kigger pa noget radt, betyder det, at objektet absorberer alle bglgerne
undtagen de lange rgde bglger, der rammer dine gjne. Og nar du ser noget blat,
absorberer objektet alle bglgerne undtagen de korte bla bglger.

Farver er som naturens made at krydre verden pa. De ggr alt mere interessant og
visuelt tiltalende. Sa naeste gang du ser en farverig solnedgang eller vaelger din
yndlingsfarve, ved du nu, at det handler om lysets bglger og din fantastiske hjerne,
der omdanner dem til den magiske verden af farver omkring dig.

Farver eksisterer, fordi der er lys til stede. Nar lys rammer en genstand, interagerer
det med overfladen pa genstanden. De forskellige farver, vi ser, skyldes, hvordan
lyset bliver reflekteret, absorberet og brudt af genstanden.

For at se farver skal der veere en lyskilde, der udsender lys, og en genstand, der
reflekterer dette lys til vores gjne. Nar lyset rammer genstanden, bliver visse
belgelaengder af lys absorberet af genstanden, mens andre bglgeleengder reflekteres
tilbage og nar vores gjne. De reflekterede bglgelaengder af lys fortolkes af vores
hjerner som farver.



Sa i bund og grund er farver resultatet af, hvordan lys interagerer med de ting
omkring os. Hvis der ikke var lys, ville vi ikke kunne se farverne. Det er derfor, at
farver viser sig, nar sollyset rammer objekter og far dem til at se forskellige ud for
vores gjne.

Regnbuen

Lys er en gruppe af forskellige farver, som vi ikke altid kan se. Men nar lyset
passerer igennem regndraber, bliver det som i en prisme, der splitter lyset i
forskellige farver - som rgd, orange, gul, grgn, bl3, indigo og violet. Dette kaldes
opsplitning eller dispersion.

Nar de opsplittede farver rammer bagsiden af regndraberne, hopper de rundt inde i
draberne som et spejlbillede pa indersiden af en glaskugle. Sa nar lyset forlader
draberne igen og kommer mod os, dannes en regnbue i himlen, hvor vi kan se de
forskellige farver, som lyset er blevet opdelt i.

Den grundleeggende idé er, at lyset bgjer og reflekteres inden i draberne, og det er
derfor, vi ser regnbuen som en bue af farver. Solen skal vaere bag dig, og regnen
foran dig, for at du kan se en regnbue. Men det mest fantastiske er, at ingen anden
person vil se ngjagtigt den samme regnbue som dig, fordi det afhaenger af, hvor du
star i forhold til solen og regnen.

Sa naeste gang det regner og solen skinner samtidig, husk at du er vidne til en
naturlig kunstnerisk forestilling i himlen. Og hvis du kan lide regnbuer, vil du elske at
vide, at det er lysets made at danse med vanddraber pa og skabe et magisk syn, der
altid bringer et smil pa laeben.

Lysfaanomener

Lys er som en af de sejeste tricks i naturens lomme. Det er ikke bare det, der giver os
mulighed for at se verden omkring os, men det skaber ogsa nogle fantastiske
faanomener, der kan tage pusten fra en.

Refleksion

Taenk pa refleksion som naturens made at lave et spejlbillede uden brug af et faktisk
spejl. Nar lys rammer en overflade, kan det enten blive absorberet af objektet,
passere igennem det eller blive kastet tilbage som et ekko. Det sidste feenomen er
det, vi kalder refleksion.

Forestil dig, at du star foran et stort blankt spejl. Nar du kigger pa dig selv, ser du et
klart billede af dig selv i spejlet. Dette sker, fordi lyset, der kommer fra dig, rammer
spejlet og bliver kastet tilbage uden at eendre sig meget. Dine gjne fanger dette
reflekterede lys, og du ser dig selv, som om du kiggede ind i en anden verden.



Men refleksion er ikke kun for spejle. Det sker med enhver glat overflade. Taenk p3,
hvordan du kan se din egen refleksion i en blank bilrude eller pa en vandpyt pa vejen.
Lyset rammer disse overflader, hopper tilbage og giver dig mulighed for at se noget,
der er pa den anden side.

Refleksion spiller en stor rolle i vores hverdag. Det giver os mulighed for at se ting, vi
normalt ikke ville veere i stand til at se direkte. Fra spejle i dit hus til glasbygninger i
byen - alt dette skyldes, at lys kan hoppe tilbage fra overflader og forteelle os en
historie om verden omkring os.

Brydning

Brydning er som en usynlig dans, som lys udfgrer, nar det gar fra en ting til en anden.
Forestil dig, at du er pa en strand, og du gar fra at ga pa sandet til at ga i vandet. Dine
skridt aendrer sig, ikke sandt? P4 samme made andrer lyset sig, nar det bevaeger sig
fra luften ind i noget som vand eller glas.

Nar lyset passerer gennem noget andet end luft, som f.eks. vand eller glas, gar det
ikke lige. Det ser ud til at bgje sig en smule. Dette faanomen kaldes brydning. Det
sker, fordi lysets hastighed aendrer sig, nar det gar ind i et nyt materiale. Nar det
skifter hastighed, aendrer det retning, akkurat som nar en bil skifter retning, nar den
gar fra en asfaltvej til en grusve;.

Et godt eksempel pa brydning er, nar du lsegger en ske i et glas vand. Skeen ser ud til
at bgje sig pa stedet, hvor den gar fra luft til vand. Dette er et resultat af
brydningseffekten. Det er ogsa grunden til, at stralerne af sollys ser ud til at bgje, nar
de gar fra luften ind i vand eller glas.

Brydning er et fantastisk faenomen, der hjeelper os med at forsta, hvorfor ting kan se
anderledes ud, nar de er i vand eller bag glas. Det er som om lys har sin egen sjove
made at fglge reglerne p3, nar det skifter stier og danser gennem forskellige
materialer.

Lys Dispersion:

Taenk pa lysdispersion som en regnbues magi, der sker hver gang solen lyser pa
regndraber i luften. Nar sollyset passerer gennem disse draber, sker der noget
utroligt - lyset bliver opdelt i alle regnbuens farver.

Lad os forestille os, at sollyset er som en samling af forskellige farver, som vi
normalt ikke ser, men som er der. Nar lyset gar ind i regndraberne, fungerer draberne
som sma prisme-lignende brydningskamre. Dette far lyset til at bgje og sprede sig,
ligesom nar du lyser en laserstrale gennem et glas prisme og ser stralen opdele sig i
en regnbue.

Forskellige farver af lys har forskellige bglgeleengder. De kortere bglgelaengder som
bla og violet bgjes mere end de laengere bglgelaengder som rgd og orange. Dette er



grunden til, at vi ser regnbuen som en bue af farver, med den rgde ende pa den
yderste del af buen og den violette ende teettere pa midten.

Det mest utrolige er, at hver regndrabe fungerer som sin egen lille farveprisme. Nar

mange draber arbejder sammen, far vi en hel regnbue i himlen. Det er som om solen
kaster sit farverige smil pa os gennem regndraberne og skaber en af naturens mest
betagende forestillinger.

Lys Dispersion minder os om, hvor utrolig vores verden er, og hvordan naturen kan
skabe noget sa magisk som en regnbue ved blot at lade lys danse med
vanddraberne i luften.

Lys Polarisering

Lys Polarisering er som at give lys retning og orden. Teenk pa det som at kamme
lysets har i en bestemt retning, sa det bliver mere fokuseret og mindre rodet. Dette
feenomen opstar, nar lyset vibrerer i en bestemt retning, og det kan have nogle
interessante effekter.

Lys er som bglger, der vibrerer i mange retninger, ligesom strgmmen af vand i en
flod. Men nar lys interagerer med bestemte overflader eller materialer, som f.eks.
solbriller eller vand, kan det fa en praeference for at vibrere i én retning. Dette er
polarisering.

Husk, nar du ser solbriller med polariserende linser? De fungerer som sma hegn, der
kun lader lyset vibrere i en bestemt retning passere. Dette hjeelper med at reducere
bleending og gor det lettere for dig at se klart, isaer nar du kigger pa reflekterende
overflader som vand eller en vad ve;j.

En anden cool ting ved lyspolarisering er, at det kan afslgre nogle skjulte detaljer.
Nar du ser gennem polariserede briller pa en skaerm eller skaerm, kan du muligvis se
mgnstre eller information, som du ikke ville have set uden brillerne. Dette skyldes, at
nogle skeerme udsender lys, der vibrerer i en bestemt retning, og polariserede briller
hjeelper med at afslgre det.

Sa naeste gang du har dine polariserede solbriller pa og ser, hvordan vandoverflader
eller skaerme ser anderledes ud, ved du, at det er lys polarisering, der spiller en rolle i
at gore lyset mere organiseret og kontrolleret. Det er som om naturen har givet lys
sin egen lille makeover!

Lys Interferens

Teenk pa lys interferens som en dansekonkurrence for lysbglger. Nar to eller flere
lysbglger mgdes og blander sig sammen, kan de enten danse i takt og blive staerkere
eller komme i konflikt og blive svagere. Dette feenomen kaldes interferens, og det
skaber nogle spektakulsere mgnstre af lyse og merke striber.



Forestil dig, at du kaster to sten i en dam pa samme tid. Hvis bglgerne fra stenene
mgdes i trin, vil de bglger, der hopper op og ned pa samme tid, forstaerke hinanden
og skabe hgjere bglger. Men hvis bglgerne fra stenene mgdes modsat, vil de bglger,
der hopper op og ned pa forskellige tidspunkter, annullere hinanden ud og skabe
lavere bglger.

Lys fungerer pa lignende made. Nér to lysbglger mgdes og blandes sammen, kan de
enten skabe en forstaerket bglge, der er lysere, eller en svaekket bglge, der er
morkere. Dette skaber striber af lys og megrke, som vi kan se som mgnstre.

Et klassisk eksempel pa lys interferens er en teet mgnstret stribe pa en DVD eller CD.
Nar du holder disken under lys, ser du lys og mgrke ringe omkring hinanden. Dette
skyldes, at lyset, der reflekteres fra de teette riller pa disken, blander sig sammen og
skaber interferensmgnstre.

Lys Interferens er en made, hvorpa lys kan samarbejde eller konkurrere og skabe
nogle virkelig cool effekter. Det viser os, hvordan bglger kan lege sammen og danse i
perfekt harmoni eller forvirring, alt afhaengigt af hvordan de mgdes.

Lysbrydning i atmosfaeren

Taenk pa atmosfaeren som en usynlig hav af luft omkring Jorden. Nar sollyset
passerer igennem denne luft, kan det sendre retning en smule. Dette faenomen
kaldes lysbrydning i atmosfaeren, og det er grunden til, at himlen ser bla ud om
dagen og far solnedgangen til at ligne en varm farvepalet.

Lys bestar af forskellige farver med forskellige bglgelaeengder. De kortere
belgelaengder, som bla og violet, spredes mere, nar de stgder pa partikler i
atmosfaeren. Dette sker, fordi de sma partikler styrer det kortere bla lys i flere
retninger. De laengere bglgeleengder, som rgd og orange, pavirkes mindre af disse
partikler.

Nar solen er hgj pa himlen om dagen, er dens lys i stand til at rejse gennem en
mindre del af atmosfaeren. De kortere bglgelaengder spreder sig i alle retninger,
hvilket far himlen til at se bla ud, fordi blat lys spredes mere end andre farver.

Men ved solnedgang og solopgang passerer sollyset gennem en stgrre del af
atmosfeeren. De kortere bglgeleengder spredes i forskellige retninger, og det giver os
en vidunderlig visning af farver som rgd, orange og pink pa himlen. Det er som om
solens lys spiller en farvekoncert med atmosfeeren.

Lysbrydning i atmosfzeren er en fortryllende made, hvorpa naturen maler himlen med
forskellige farver afhaengigt af, hvor solen er, og hvordan lyset rejser gennem luften.
Det gor solopgangen og solnedgangen til magiske gjeblikke, hvor himlen bliver et
leerred for lysets dans.



Sa lys er ikke kun om at se ting - det er om at skabe en hel verden af forblgffende
feenomener omkring os, der er som sma tryllekunster, naturen har op i a&rmet.

Hvorfor er det vigtigt at lsere om lys og farver?

At forsta lys og farver er som at fa adgang til en nggle, der abner op for en dybere
forstaelse af den verden, vi lever i. Farver ggr ikke kun verden smukkere; de hjeelper
os med at forstd, hvordan lys opfgrer sig og interagerer med forskellige materialer.
Det har praktisk betydning i alt fra teknologi til medicin. For eksempel bruger vi viden
om lys til at udvikle solbriller, kameraer og endda laese sygdomme gennem
scanninger som rgntgen og MR. Samtidig leerer vi mere om, hvordan vores hjerne
opfatter verden, og hvorfor naturfaanomener som regnbuer og solnedgange er sa
betagende. Nar vi forstar lys og farver, leerer vi bdde om naturens magi og om de
teknologier, der ggr vores hverdag nemmere og mere spandende.

Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har lzert i denne
episode.

Opgaver

Opgave 1: Eksperiment med Lysbrydning

Dette eksperiment viser, hvordan lys brydes, nar det passerer gennem en blanding af
vand og meelk. Du vil se, hvordan forskellige farver spreder sig og skaber et farverigt
menster.

Materialer, du skal bruge:

Et klart glas eller en gennemsigtig beholder

Vand

Meelk

En lyskilde, f.eks. en lommelygte eller en staerk lampe

Trin-for-trin vejledning:

1. Find et sted med deempet belysning, sa du tydeligt kan se effekterne af
eksperimentet.

Fyld glasset eller beholderen med vand.

Tilszet forsigtigt en lille maengde mzelk til vandet, s mzaelken fordeler sig let.
Placer glasset mellem dig og lyskilden.

Teend lyskilden og ret lyset mod glasset med vaesken.
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6. Se pa veesken i glasset og observer, hvad der sker med lyset. Du vil bemzerke,
at lyset brydes, nar det passerer gennem vand-meelk-blandingen.

7. Hovilken farve ser du? Har lysbrydningen aendret lysets farve gennem vand og
maelk?

8. Tilsaet lidt mere meelk til vandet. Hvordan aendrer farverne sig? Taenk p3,
hvordan lys brydes gennem atmosfaeren — minder de skiftende farver dig om
noget bestemt?

Opgave 2: Farver og @jets Opfattelse

Forklar, hvordan vores gjne opfatter forskellige farver. Hvordan opfatter vi f.eks.
farven rgd, og hvilken bglgeleengde er forbundet med denne farve?

Nar du har besvaret disse spgrgsmal, er episoden slut.

Her starter ideerne til lsererne:

Ideer til lzereren

1. Spektroskoper og Farvespektre: Undersgg, hvad et spektroskop er, og hvordan det
kan bruges til at analysere lysets sammensaetning. Hvordan kan et spektroskop
hjeelpe os med at identificere stoffer baseret pa deres farvespektre?

2. Lysbrydning i Praksis: Udfgr et eksperiment, hvor du fylder et glas med vand og
tilfgjer et drdbe maelk. Brug en lommelygte til at lyse gennem vaesken. Forklar, hvad
du ser, og hvordan dette eksperiment illustrerer lysbrydning.

3. Farvesammensaetning og Blanding: Undersgg, hvordan man blander farver for at
opna nye farver. Forklar, hvordan primaere farver kan kombineres for at skabe
sekundaere farver. Brug et par konkrete eksempler pa farveblanding.

4. Lyspolarisering og Solbriller: Forklar, hvad lyspolarisering er, og hvordan det kan
pavirke, hvad vi ser. Hvordan fungerer polariserede solbriller, og hvorfor er de nyttige,
nar du kigger pa reflekterende overflader som vand?



