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FYSIK 0G KEMI
Teknologisk produktion

FREMSTILLING AF REN ENERGI

Velkommen til School To Go og dagens undervisning!

Dette er et forlgb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Teknologisk produktion”,
med de tre temaer, nemlig: “Baeredygtig landbrugsproduktion”, "Fremstilling af ren
energi” og til sidst "Automatisering i industriproduktion”. Der vil bade veere lytte-
tekster og gvelser i episoderne.

Introduktion

Velkommen til School To Go og dagens lektion om fremstilling af ren energi! I
denne del af vores forlgb om Teknologisk Produktion skal vi dykke ned i, hvordan

vi kan producere energi pad en made, der er bade baeredygtig og skansom for



vores miljg. Vi star midt i en afgerende tid, hvor den made, vi fremstiller energi
pa, kan veere med til at sikre en grennere fremtid. I denne episode vil vi
undersoge forskellige kilder til ren energi som solpaneler, vindmeller og
breendselsceller og se pa, hvordan disse teknologier fungerer og kan hjeelpe os

med at reducere vores CO,-udledning.

Ren energi spiller en central rolle i vores kamp mod klimaforandringer, og den ggr os
mindre afhaengige af fossile braendstoffer. Ved at forsta, hvordan vi kan udnytte
sollys, vind og andre vedvarende ressourcer, kan vi tage skridt mod en mere
baeredygtig verden. Sa lad os sammen udforske de fascinerende teknologier bag ren
energiproduktion og opdage, hvordan vi kan vaere med til at beskytte planeten.

Lad os forst hgre leeringsmalene for episoden:

Mal for undervisningen:

Jeg far kendskab til fremstilling af ren energi
Jeg far viden om hvad ren energi er

Jeg leerer om produktion af solpanel, vindmeller, breendselsceller
Jeg far feerdigheder inden for emnet produktion og teknologi

o=

Lad os nu ga i gang med emnet om fremstilling af ren energi.

Er du nysgerrig efter at vide mere om ren energi? Ren energi er en utroligt
spaendende og vigtig del af vores verden i dag. Det handler om at bruge naturlige
ressourcer som sollys, vind, vand og varme fra jorden til at generere elektricitet og
opvarmning uden at skade miljget. Ved at bruge ren energi kan vi reducere vores
klimaaftryk, forbedre luftkvaliteten og bevaege os mod en mere baeredygtig fremtid.
Lad os udforske de forskellige former for ren energi og forsta, hvorfor det er sa
vigtigt for vores planet og vores generation."

Hvad er ren energi?

Ren energi, ogsa kendt som vedvarende energi eller grgn energi, refererer til
energikilder, der ikke forbruger ikke-fornybare ressourcer og ikke udleder skadelige
luftforureninger eller drivhusgasser under deres energiproduktion. Ren energi
stammer typisk fra naturlige processer eller ressourcer, der er ubegraensede eller
genopfylder sig selv over tid. Nogle eksempler pa ren energi omfatter solenergi og
vindenergi. Rene energi former for energi betragtes som "rene", fordi de ikke bidrager
til udledningen af kuldioxid og andre forurenende stoffer, der bidrager til
klimaforandringer og luftforurening. Ved at bruge ren energi kan vi reducere vores
afhaengighed af ikke-fornybare ressourcer som kul, olie og naturgas, og samtidig
bidrage til at beskytte miljget.



Hvordan fremstiller man solpaneler, vindmgller, braendselsceller?
Solpaneler er komplekse teknologiske vidundere, der udnytter solens energi til at
generere elektricitet. Deres grundlaaggende opbygning begynder med ra silicium,
som er et halvledende materiale og den primaere komponent i solcellerne. Silicium
gennemgar en omhyggelig proces for at blive til store, flade vafler eller skiver, der
udger solpanelernes kerne.

Disse siliciumvafler skaeres derefter i tynde skiver, kendt som fotovoltaiske celler.
Disse celler er hjertet i solpanelerne og er ansvarlige for at omdanne sollys til
elektricitet. For at ggre dem i stand til at udfgre denne opgave, behandles de med
omhu. En afggrende del af denne behandling er dannelse af en pn-overgang inden i
hver celle. Denne pn-overgang er en graenseflade mellem to forskelligt behandlede
omrader af siliciumcellen og er afggrende for at skabe en elektrisk ladningsforskel,
nar sollyset rammer cellen.

Montering af Solpanelkomponenter

Efter at cellerne er blevet forberedt, gar de igennem monteringsprocessen. Her
placeres de pa en solid ramme, normalt lavet af aluminium eller lignende lette og
holdbare materialer. Denne ramme er designet til at stgtte cellerne og give struktur
til solpanelet. For at beskytte cellerne mod vejrliget og stgv deekkes de med et
gennemsigtigt glaspanel. Dette glaspanel fungerer som en beskyttende skeerm og
sikrer, at cellerne forbliver effektive over tid.

Endelig er den sidste fase i solpanelproduktionen den elektriske tilslutning. Dette
indebeerer tilslutning af elektriske ledninger og komponenter til cellerne, som
muligger transport af den genererede elektricitet ud af solpanelet. En vigtig del af
denne proces er ogsa tilfgjelsen af en omformer, der konverterer den producerede
jeevnstrgm DC til den vekselstrgm AC, som vores husholdningsapparater og elnet
bruger.

Nar alt dette er gennemfgrt, er solpanelet klar til at blive installeret pa et tag, en
solpark eller en anden passende placering. Her begynder det at arbejde, vedvarende
konverterende sollys til ren og baeredygtig elektricitet, og bidrager dermed til at
reducere vores afhaengighed af fossile braendstoffer og mindske vores klimaaftryk.
Solpaneler er afggrende for vores indsats for at fremme ren energi og beskytte
miljget.

Fremstilling af Vindmoller

Vindmgller er avancerede teknologiske systemer, der udnytter vindens kraft til at
generere elektricitet. De bestar af flere afggrende komponenter, der arbejder
sammen for at omdanne vindens kinetiske energi til brugbar elektrisk energi.



En central del af en vindmelle er tarnet, som normalt er lavet af stal eller beton.
Tarnet giver vindmgllen den ngdvendige hgjde, sé den kan na vindstrgmme i stgrre
hgjder, hvor vinden er steerkere og mere konstant. Dette giver vindmgllen mulighed
for at indfange mere energi fra vinden. Oven pa tarnet sidder nacellen, et hus, der
indeholder to vigtige komponenter: en generator og en gearkasse.

Generatoren i nacellen er ansvarlig for at konvertere den mekaniske energi fra
vindens bevaegelse, der pavirker vingerne, til elektrisk energi. Generatoren fungerer
ved principperne om elektromagnetisk induktion, hvor roterende bevaegelse
genererer en elektrisk strgm i ledninger inde i generatoren.

Gearkassen i nacellen har til opgave at regulere og g@ge rotationshastigheden fra
vindmegllens vinger til en hastighed, der er passende for generatorens effektive drift.
Dette er ngdvendigt, da vindhastigheden kan variere, og vingerne typisk drejer med
en lavere hastighed end det, der kraeves for at generere elektricitet pa en effektiv
made.

Nar alle disse komponenter er fremstillet separat, skal de samles pa stedet, hvor
vindmellen skal veere placeret. Monteringen af vindmagllen kraever praecision og
ekspertise, da alle dele skal samles ngjagtigt og sikkert. Efter monteringen
gennemgar vindmgllen omfattende tests for at sikre dens effektivitet og sikkerhed.
Dette inkluderer tests af vingerne, elektriske systemer og kontrolsystemer.

Nar en vindmglle er installeret og fungerer korrekt, begynder den at generere
elektricitet ved at udnytte vindens energi. Vindmeller spiller en vaesentlig rolle i vores
overgang til renere og mere baeredygtig energiproduktion, da de udleder meget lidt
luftforurening og CO2 og er en afggrende komponent i produktionen af vedvarende
energi.

Fremstilling af Braendselsceller

Breendselsceller er innovative enheder, der spiller en vaesentlig rolle i vores
bestraebelser pa at generere elektricitet pa en baeredygtig og miljgvenlig made. De
bestar af flere ngglekomponenter, der arbejder i samklang for at producere elektrisk
energi ved at udnytte en kemisk proces.

En vigtig del af en braendselscelle er membranen, som typisk er lavet af en fast
polymer. Membranen fungerer som en elektrolyt, og dens primaere opgave er at
adskille de to elektroder i braendselscellen. Denne adskillelse er afggrende, da det
ger det muligt for den kemiske reaktion at finde sted pa en kontrolleret made,
samtidig med at den tillader transport af ioner mellem elektroderne.

Breendselsceller fungerer ved at kombinere braendstof og ilt eller luft i en kemisk
reaktion. Breendstoffet, sdsom hydrogen eller methanol, tilfgres normalt den ene
elektrode, kendt som anoden, mens ilt eller luft tilfgres den anden elektrode, kaldet
katoden. P& anoden sker en oxidationsreaktion, hvor braendstoffet mister elektroner
og producerer positivt ladede ioner protoner og elektroner. Disse elektroner
strgmmer gennem en ekstern kredslgb, skaber en elektrisk strgm, og derefter



kombineres med ilt pa katoden i en reduktionsreaktion. Dette danner vand og afleder
de protons, der bevaeger sig gennem membranen til katoden.

Samlingen af braendselsceller i stakke er almindelig praksis for at gge effekten. Flere
braendselsceller stables sammen, og det ggr det muligt for dem at arbejde sammen
som en enkelt enhed for at producere mere elektricitet. Stakkens stgrrelse kan
varieres afhaengigt af den gnskede elektriske kapacitet.

Braendselsceller er blevet set som en lovende teknologi inden for grgn energi, fordi
de producerer elektricitet med minimal luftforurening og udledning af drivhusgasser.
Deres anvendelsesmuligheder spaender fra transportmidler, som brintbiler, til
stationaere anvendelser som backup-strgmforsyningssystemer og endda som
energikilder til rumfartgj. De fortsaetter med at vaere et fokusomrade for forskning og
udvikling i vores indsats for at skabe mere baeredygtige energilgsninger.

Vigtigheden af Baredygtighed i Produktion

Det er vigtigt at bemaerke, at produktionen af disse teknologier kraever omhyggelig
kvalitetskontrol og overvagning for at sikre, at de fungerer korrekt og har en lang
levetid. Desuden er der en stigende indsats for at ggre produktionsprocesserne mere
baeredygtige og miljgvenlige

Energilagringslgsninger og kemiske og fysiske processer

Ren energilagringslgsninger spiller en afggrende rolle i overgangen til en mere
baeredygtig energifremtid. Disse Igsninger gor det muligt at lagre overskudsenergi
fra vedvarende kilder som sol og vind, sa den kan bruges, nar der ikke er tilgaengelig
sollys eller vind. Her er nogle af de mest almindelige rene energilagringsmetoder og
de kemiske processer, der understgtter dem:

Batterier: Batterier er en af de mest udbredte lagringsmetoder og anvendes i en bred
vifte af applikationer, lige fra baerbare enheder og elbiler til stationzere
energilagringslgsninger. Lithium-ion-batterier er isaer populaere pa grund af deres
hgje energitaethed og effektivitet. De arbejder ved at indlede kemiske reaktioner
mellem elektroder og en elektrolyt, hvilket frigiver elektrisk energi.

Pumped Storage Hydroelectricity: Dette er en zldre, men palidelig metode til
energilagring. Overskudsenergi bruges til at pumpe vand op til et hgjere reservoir.
Nar der er behov for energi, lader man vandet stramme ned og driver en turbine for
at generere elektricitet. Den kemiske proces her er egentlig mekanisk, da det drejer
sig om at omdanne potentiel energi til kinetisk energi.

Termisk energilagring: Termisk energi lagres ved at opvarme eller kgle et
varmelagermedium som salt eller sten. Denne lagrede energi kan derefter udvindes,
nar der er brug for opvarmning eller kgling. Den kemiske proces her er den termiske
aendring i det valgte materiale.



Flydende luftenergilagring: Energi lagres ved at komprimere luft til hgjt tryk og
opbevaring i en tank. Nar energi er ngdvendig, udvides den komprimerede luft og
driver en turbine til at generere elektricitet. Dette indebaerer en termodynamisk
proces af kompression og ekspansion.

Hydrogenlagring: Hydrogen lagres ved at producere det ved elektrolyse af vand ved
hjeelp af overskudsenergi. Den lagrede hydrogen kan derefter bruges som braendstof
til braendselsceller eller andre applikationer. Elektrolyse er den centrale kemiske
proces her.

Superkondensatorer: Disse er i stand til at lagre og frigive energi meget hurtigt. De
bruges ofte i kombination med batterier for at forbedre effektiviteten og levetiden af
batterisystemer. De lagrer energi ved hjeelp af elektrostatisk opladning og deoplader
elektroderne, hvilket involverer elektrokemiske processer.

Gravitationslagring: Energien opbevares ved at Igfte tunge vaegte op i hgjden, nar
der er overskudsenergi, og derefter seenker dem for at generere elektricitet, nar der
er behov for det. Denne proces er primaert mekanisk og omformer potentiel energi til
kinetisk energi.

Mekanisk energilagring: Dette inkluderer metoder som fjedre og veegtstaenger, der
kan komprimere eller udvide for at opbevare energi, som senere kan udvindes. Den
kemiske proces her er den potentielle energi gemt i deformationen af materialet.

Disse rene energilagringslgsninger og de underliggende kemiske og mekaniske
processer spiller en vaesentlig rolle i vores bestraebelser pa at reducere vores
afhaengighed af fossile braeendstoffer og reducere vores klimaaftryk, samtidig med at
de sikrer en palidelig og baeredygtig energiforsyning.

Hvorfor er det vigtigt at lsere om dette emne?

At lzere om ren energiproduktion er vigtigt, fordi det giver os en forstéelse af,
hvordan vi kan imgdekomme vores energibehov pa en baeredygtig og miljgvenlig
made. Verden star over for store klimaudfordringer, og vores afhaengighed af fossile
braendstoffer som olie, kul og naturgas har bidraget til alvorlige miljgproblemer som
luftforurening og global opvarmning. Ved at lsere om ren energi bliver vi mere
bevidste om, hvordan vi kan reducere vores klimaaftryk, forbedre luftkvaliteten og
skabe en sundere planet for bade nutidige og fremtidige generationer.

Ren energi hjaelper os med at finde balancen mellem vores behov for energi og
behovet for at bevare vores naturressourcer. Nar vi laerer om solpaneler, vindmgller
og breendselsceller, bliver vi ogsa klogere pa teknologiens rolle i at forme fremtiden.
Vi opdager, hvordan vi kan bruge teknologi til at omdanne naturlige ressourcer til
energi, og vi far indsigt i, hvordan nye energilgsninger kan ggre samfundet mere
robust over for energikriser og klimaforandringer. At forsta ren energiproduktion er



ikke kun vigtigt for naturen, men ogsa for vores fremtidige skonomi og vores ansvar
som borgere pa denne planet.

Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har leert i denne
episode.

Opgave:

1. Batteriers kemiske reaktioner: Forskning i, hvordan lithium-ion-batterier
fungerer. Beskriv den kemiske reaktion, der finder sted mellem lithium-ioner,
elektroder og elektrolytten under opladning og afladning.

2. Vindenergi: Lav en vindmgllemodel og undersgg, hvordan vindenergi
genereres. Beregn den teoretiske effekt af din vindmglle i forhold til
vindhastighed og vingernes laengde.

3. Hydrogens rolle i energilagring: Undersgg elektrolyseprocessen, hvor vand
opdeles i hydrogen og ilt. Forklar, hvordan overskudsenergi bruges til at drive
denne kemiske reaktion, og hvordan hydrogen lagres til senere brug som
braendstof.

Nar du har bsvaret disse spgrgsmal, er episoden slut.

Her starter ideerne til lsererne:
Ideer til lereren

1. Mekanisk energilagring: Byg et enkelt mekanisk energilagringssystem ved hjeelp
af fjedre eller veegtstaenger. Mal, hvor meget energi der kan opbevares og udvindes
ved at komprimere og udvide mekanismen.

2. Energiproduktionens bzeredygtighed: Diskuter vigtigheden af baeredygtighed i
fremstillingen af ren energi. Undersgg de miljgmaessige og skonomiske
konsekvenser af vedvarende energiproduktion.

3. Flydende luftenergilagring: Studer termodynamikken i luftkomprimerings- og
ekspansionsprocessen i flydende luftenergilagring. Forklar, hvordan denne teknologi
lagrer og udvinder energi.

4. Solcelleteknologi: Gennemga, hvordan solceller fungerer. Undersgg materialer, der
anvendes i solcellepaneler, og hvordan de omdanner sollys til elektricitet. Lav en
model af en solcelle.



