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	 	 FYSIK	OG	KEMI	
Teknologisk	produktion	
	

FREMSTILLING	AF	REN	ENERGI	

 

Velkommen til School To Go og dagens undervisning! 

Dette er et forløb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Teknologisk produktion”, 
med de tre temaer, nemlig: “Bæredygtig landbrugsproduktion”, "Fremstilling af ren 
energi” og til sidst "Automatisering i industriproduktion”. Der vil både være lytte-
tekster og øvelser i episoderne.  

Introduktion 	

Velkommen til School To Go og dagens lektion om fremstilling af ren energi! I 

denne del af vores forløb om Teknologisk Produktion skal vi dykke ned i, hvordan 

vi kan producere energi på en måde, der er både bæredygtig og skånsom for 
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vores miljø. Vi står midt i en afgørende tid, hvor den måde, vi fremstiller energi 

på, kan være med til at sikre en grønnere fremtid. I denne episode vil vi 

undersøge forskellige kilder til ren energi som solpaneler, vindmøller og 

brændselsceller og se på, hvordan disse teknologier fungerer og kan hjælpe os 

med at reducere vores CO₂-udledning. 

Ren energi spiller en central rolle i vores kamp mod klimaforandringer, og den gør os 
mindre afhængige af fossile brændstoffer. Ved at forstå, hvordan vi kan udnytte 
sollys, vind og andre vedvarende ressourcer, kan vi tage skridt mod en mere 
bæredygtig verden. Så lad os sammen udforske de fascinerende teknologier bag ren 
energiproduktion og opdage, hvordan vi kan være med til at beskytte planeten. 

Lad os først høre læringsmålene for episoden:  

Mål for undervisningen: 

1. Jeg får kendskab til fremstilling af ren energi 
2. Jeg får viden om hvad ren energi er 
3. Jeg lærer om produktion af solpanel, vindmøller, brændselsceller 
4. Jeg får færdigheder inden for emnet produktion og teknologi 

 
Lad os nu gå i gang med emnet om fremstilling af ren energi. 
 
Er du nysgerrig efter at vide mere om ren energi? Ren energi er en utroligt 
spændende og vigtig del af vores verden i dag. Det handler om at bruge naturlige 
ressourcer som sollys, vind, vand og varme fra jorden til at generere elektricitet og 
opvarmning uden at skade miljøet. Ved at bruge ren energi kan vi reducere vores 
klimaaftryk, forbedre luftkvaliteten og bevæge os mod en mere bæredygtig fremtid. 
Lad os udforske de forskellige former for ren energi og forstå, hvorfor det er så 
vigtigt for vores planet og vores generation." 
 
 
Hvad er ren energi? 
Ren energi, også kendt som vedvarende energi eller grøn energi, refererer til 
energikilder, der ikke forbruger ikke-fornybare ressourcer og ikke udleder skadelige 
luftforureninger eller drivhusgasser under deres energiproduktion. Ren energi 
stammer typisk fra naturlige processer eller ressourcer, der er ubegrænsede eller 
genopfylder sig selv over tid. Nogle eksempler på ren energi omfatter solenergi og 
vindenergi. Rene energi former for energi betragtes som "rene", fordi de ikke bidrager 
til udledningen af kuldioxid og andre forurenende stoffer, der bidrager til 
klimaforandringer og luftforurening. Ved at bruge ren energi kan vi reducere vores 
afhængighed af ikke-fornybare ressourcer som kul, olie og naturgas, og samtidig 
bidrage til at beskytte miljøet. 
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Hvordan fremstiller man solpaneler, vindmøller, brændselsceller? 
Solpaneler er komplekse teknologiske vidundere, der udnytter solens energi til at 
generere elektricitet. Deres grundlæggende opbygning begynder med rå silicium, 
som er et halvledende materiale og den primære komponent i solcellerne. Silicium 
gennemgår en omhyggelig proces for at blive til store, flade vafler eller skiver, der 
udgør solpanelernes kerne. 
 
Disse siliciumvafler skæres derefter i tynde skiver, kendt som fotovoltaiske celler. 
Disse celler er hjertet i solpanelerne og er ansvarlige for at omdanne sollys til 
elektricitet. For at gøre dem i stand til at udføre denne opgave, behandles de med 
omhu. En afgørende del af denne behandling er dannelse af en pn-overgang inden i 
hver celle. Denne pn-overgang er en grænseflade mellem to forskelligt behandlede 
områder af siliciumcellen og er afgørende for at skabe en elektrisk ladningsforskel, 
når sollyset rammer cellen. 
 
Montering af Solpanelkomponenter 
Efter at cellerne er blevet forberedt, går de igennem monteringsprocessen. Her 
placeres de på en solid ramme, normalt lavet af aluminium eller lignende lette og 
holdbare materialer. Denne ramme er designet til at støtte cellerne og give struktur 
til solpanelet. For at beskytte cellerne mod vejrliget og støv dækkes de med et 
gennemsigtigt glaspanel. Dette glaspanel fungerer som en beskyttende skærm og 
sikrer, at cellerne forbliver effektive over tid. 
 
Endelig er den sidste fase i solpanelproduktionen den elektriske tilslutning. Dette 
indebærer tilslutning af elektriske ledninger og komponenter til cellerne, som 
muliggør transport af den genererede elektricitet ud af solpanelet. En vigtig del af 
denne proces er også tilføjelsen af en omformer, der konverterer den producerede 
jævnstrøm DC til den vekselstrøm AC, som vores husholdningsapparater og elnet 
bruger. 
 
Når alt dette er gennemført, er solpanelet klar til at blive installeret på et tag, en 
solpark eller en anden passende placering. Her begynder det at arbejde, vedvarende 
konverterende sollys til ren og bæredygtig elektricitet, og bidrager dermed til at 
reducere vores afhængighed af fossile brændstoffer og mindske vores klimaaftryk. 
Solpaneler er afgørende for vores indsats for at fremme ren energi og beskytte 
miljøet. 
 
Fremstilling af Vindmøller 
Vindmøller er avancerede teknologiske systemer, der udnytter vindens kraft til at 
generere elektricitet. De består af flere afgørende komponenter, der arbejder 
sammen for at omdanne vindens kinetiske energi til brugbar elektrisk energi. 
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En central del af en vindmølle er tårnet, som normalt er lavet af stål eller beton. 
Tårnet giver vindmøllen den nødvendige højde, så den kan nå vindstrømme i større 
højder, hvor vinden er stærkere og mere konstant. Dette giver vindmøllen mulighed 
for at indfange mere energi fra vinden. Oven på tårnet sidder nacellen, et hus, der 
indeholder to vigtige komponenter: en generator og en gearkasse. 
 
Generatoren i nacellen er ansvarlig for at konvertere den mekaniske energi fra 
vindens bevægelse, der påvirker vingerne, til elektrisk energi. Generatoren fungerer 
ved principperne om elektromagnetisk induktion, hvor roterende bevægelse 
genererer en elektrisk strøm i ledninger inde i generatoren. 
 
Gearkassen i nacellen har til opgave at regulere og øge rotationshastigheden fra 
vindmøllens vinger til en hastighed, der er passende for generatorens effektive drift. 
Dette er nødvendigt, da vindhastigheden kan variere, og vingerne typisk drejer med 
en lavere hastighed end det, der kræves for at generere elektricitet på en effektiv 
måde. 
 
Når alle disse komponenter er fremstillet separat, skal de samles på stedet, hvor 
vindmøllen skal være placeret. Monteringen af vindmøllen kræver præcision og 
ekspertise, da alle dele skal samles nøjagtigt og sikkert. Efter monteringen 
gennemgår vindmøllen omfattende tests for at sikre dens effektivitet og sikkerhed. 
Dette inkluderer tests af vingerne, elektriske systemer og kontrolsystemer. 
 
Når en vindmølle er installeret og fungerer korrekt, begynder den at generere 
elektricitet ved at udnytte vindens energi. Vindmøller spiller en væsentlig rolle i vores 
overgang til renere og mere bæredygtig energiproduktion, da de udleder meget lidt 
luftforurening og CO2 og er en afgørende komponent i produktionen af vedvarende 
energi. 
 
Fremstilling af Brændselsceller 
Brændselsceller er innovative enheder, der spiller en væsentlig rolle i vores 
bestræbelser på at generere elektricitet på en bæredygtig og miljøvenlig måde. De 
består af flere nøglekomponenter, der arbejder i samklang for at producere elektrisk 
energi ved at udnytte en kemisk proces. 
 
En vigtig del af en brændselscelle er membranen, som typisk er lavet af en fast 
polymer. Membranen fungerer som en elektrolyt, og dens primære opgave er at 
adskille de to elektroder i brændselscellen. Denne adskillelse er afgørende, da det 
gør det muligt for den kemiske reaktion at finde sted på en kontrolleret måde, 
samtidig med at den tillader transport af ioner mellem elektroderne. 
 
Brændselsceller fungerer ved at kombinere brændstof og ilt eller luft i en kemisk 
reaktion. Brændstoffet, såsom hydrogen eller methanol, tilføres normalt den ene 
elektrode, kendt som anoden, mens ilt eller luft tilføres den anden elektrode, kaldet 
katoden. På anoden sker en oxidationsreaktion, hvor brændstoffet mister elektroner 
og producerer positivt ladede ioner protoner og elektroner. Disse elektroner 
strømmer gennem en ekstern kredsløb, skaber en elektrisk strøm, og derefter 
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kombineres med ilt på katoden i en reduktionsreaktion. Dette danner vand og afleder 
de protons, der bevæger sig gennem membranen til katoden. 
 
Samlingen af brændselsceller i stakke er almindelig praksis for at øge effekten. Flere 
brændselsceller stables sammen, og det gør det muligt for dem at arbejde sammen 
som en enkelt enhed for at producere mere elektricitet. Stakkens størrelse kan 
varieres afhængigt af den ønskede elektriske kapacitet. 
 
Brændselsceller er blevet set som en lovende teknologi inden for grøn energi, fordi 
de producerer elektricitet med minimal luftforurening og udledning af drivhusgasser. 
Deres anvendelsesmuligheder spænder fra transportmidler, som brintbiler, til 
stationære anvendelser som backup-strømforsyningssystemer og endda som 
energikilder til rumfartøj. De fortsætter med at være et fokusområde for forskning og 
udvikling i vores indsats for at skabe mere bæredygtige energiløsninger. 
 
Vigtigheden af Bæredygtighed i Produktion 
Det er vigtigt at bemærke, at produktionen af disse teknologier kræver omhyggelig 
kvalitetskontrol og overvågning for at sikre, at de fungerer korrekt og har en lang 
levetid. Desuden er der en stigende indsats for at gøre produktionsprocesserne mere 
bæredygtige og miljøvenlige 
 
 
Energilagringsløsninger og kemiske og fysiske processer 
 
Ren energilagringsløsninger spiller en afgørende rolle i overgangen til en mere 
bæredygtig energifremtid. Disse løsninger gør det muligt at lagre overskudsenergi 
fra vedvarende kilder som sol og vind, så den kan bruges, når der ikke er tilgængelig 
sollys eller vind. Her er nogle af de mest almindelige rene energilagringsmetoder og 
de kemiske processer, der understøtter dem: 
 
Batterier: Batterier er en af de mest udbredte lagringsmetoder og anvendes i en bred 
vifte af applikationer, lige fra bærbare enheder og elbiler til stationære 
energilagringsløsninger. Lithium-ion-batterier er især populære på grund af deres 
høje energitæthed og effektivitet. De arbejder ved at indlede kemiske reaktioner 
mellem elektroder og en elektrolyt, hvilket frigiver elektrisk energi. 
 
Pumped Storage Hydroelectricity: Dette er en ældre, men pålidelig metode til 
energilagring. Overskudsenergi bruges til at pumpe vand op til et højere reservoir. 
Når der er behov for energi, lader man vandet strømme ned og driver en turbine for 
at generere elektricitet. Den kemiske proces her er egentlig mekanisk, da det drejer 
sig om at omdanne potentiel energi til kinetisk energi. 
 
Termisk energilagring: Termisk energi lagres ved at opvarme eller køle et 
varmelagermedium som salt eller sten. Denne lagrede energi kan derefter udvindes, 
når der er brug for opvarmning eller køling. Den kemiske proces her er den termiske 
ændring i det valgte materiale. 
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Flydende luftenergilagring: Energi lagres ved at komprimere luft til højt tryk og 
opbevaring i en tank. Når energi er nødvendig, udvides den komprimerede luft og 
driver en turbine til at generere elektricitet. Dette indebærer en termodynamisk 
proces af kompression og ekspansion. 
 
Hydrogenlagring: Hydrogen lagres ved at producere det ved elektrolyse af vand ved 
hjælp af overskudsenergi. Den lagrede hydrogen kan derefter bruges som brændstof 
til brændselsceller eller andre applikationer. Elektrolyse er den centrale kemiske 
proces her. 
 
Superkondensatorer: Disse er i stand til at lagre og frigive energi meget hurtigt. De 
bruges ofte i kombination med batterier for at forbedre effektiviteten og levetiden af 
batterisystemer. De lagrer energi ved hjælp af elektrostatisk opladning og deoplader 
elektroderne, hvilket involverer elektrokemiske processer. 
 
Gravitationslagring: Energien opbevares ved at løfte tunge vægte op i højden, når 
der er overskudsenergi, og derefter sænker dem for at generere elektricitet, når der 
er behov for det. Denne proces er primært mekanisk og omformer potentiel energi til 
kinetisk energi. 
 
Mekanisk energilagring: Dette inkluderer metoder som fjedre og vægtstænger, der 
kan komprimere eller udvide for at opbevare energi, som senere kan udvindes. Den 
kemiske proces her er den potentielle energi gemt i deformationen af materialet. 
 
Disse rene energilagringsløsninger og de underliggende kemiske og mekaniske 
processer spiller en væsentlig rolle i vores bestræbelser på at reducere vores 
afhængighed af fossile brændstoffer og reducere vores klimaaftryk, samtidig med at 
de sikrer en pålidelig og bæredygtig energiforsyning. 
 
 

Hvorfor er det vigtigt at lære om dette emne? 

At lære om ren energiproduktion er vigtigt, fordi det giver os en forståelse af, 
hvordan vi kan imødekomme vores energibehov på en bæredygtig og miljøvenlig 
måde. Verden står over for store klimaudfordringer, og vores afhængighed af fossile 
brændstoffer som olie, kul og naturgas har bidraget til alvorlige miljøproblemer som 
luftforurening og global opvarmning. Ved at lære om ren energi bliver vi mere 
bevidste om, hvordan vi kan reducere vores klimaaftryk, forbedre luftkvaliteten og 
skabe en sundere planet for både nutidige og fremtidige generationer. 

Ren energi hjælper os med at finde balancen mellem vores behov for energi og 
behovet for at bevare vores naturressourcer. Når vi lærer om solpaneler, vindmøller 
og brændselsceller, bliver vi også klogere på teknologiens rolle i at forme fremtiden. 
Vi opdager, hvordan vi kan bruge teknologi til at omdanne naturlige ressourcer til 
energi, og vi får indsigt i, hvordan nye energiløsninger kan gøre samfundet mere 
robust over for energikriser og klimaforandringer. At forstå ren energiproduktion er 
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ikke kun vigtigt for naturen, men også for vores fremtidige økonomi og vores ansvar 
som borgere på denne planet. 

 
Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har lært i denne 
episode. 
 
Opgave:  
 

1. Batteriers kemiske reaktioner: Forskning i, hvordan lithium-ion-batterier 
fungerer. Beskriv den kemiske reaktion, der finder sted mellem lithium-ioner, 
elektroder og elektrolytten under opladning og afladning. 

2. Vindenergi: Lav en vindmøllemodel og undersøg, hvordan vindenergi 
genereres. Beregn den teoretiske effekt af din vindmølle i forhold til 
vindhastighed og vingernes længde. 

3. Hydrogens rolle i energilagring: Undersøg elektrolyseprocessen, hvor vand 
opdeles i hydrogen og ilt. Forklar, hvordan overskudsenergi bruges til at drive 
denne kemiske reaktion, og hvordan hydrogen lagres til senere brug som 
brændstof. 

 

Når du har bsvaret disse spørgsmål, er episoden slut. 

 

Her starter ideerne til lærerne: 

Ideer til læreren 

1. Mekanisk energilagring: Byg et enkelt mekanisk energilagringssystem ved hjælp 
af fjedre eller vægtstænger. Mål, hvor meget energi der kan opbevares og udvindes 
ved at komprimere og udvide mekanismen. 

2. Energiproduktionens bæredygtighed: Diskuter vigtigheden af bæredygtighed i 
fremstillingen af ren energi. Undersøg de miljømæssige og økonomiske 
konsekvenser af vedvarende energiproduktion. 

3. Flydende luftenergilagring: Studer termodynamikken i luftkomprimerings- og 
ekspansionsprocessen i flydende luftenergilagring. Forklar, hvordan denne teknologi 
lagrer og udvinder energi. 

4. Solcelleteknologi: Gennemgå, hvordan solceller fungerer. Undersøg materialer, der 
anvendes i solcellepaneler, og hvordan de omdanner sollys til elektricitet. Lav en 
model af en solcelle. 

 


