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FYSIK 0G KEMI

Atmosfaeren

FORBRZANDINGSPROCESSER

Velkommen til School To Go og dagens undervisning!

Dette er et forlgb i faget “Fysik/Kemi” i tre episoder om “Atmosfaeren”, med de tre
temaer, nemlig: “Fotosyntese”, "Forbraendingsprocesser” og til sidst "Luftkvalitet”.
Der vil bade veere lytte-tekster og gvelser i episoderne.

Introduktion

Velkommen til dagens undervisning om forbraendingsprocesser. Forbraending er
en vigtig kemisk proces, hvor et stof reagerer med ilt og frigiver energi, som vi
kan bruge i vores dagligdag, fx til varme, madlavning og transport. I denne

episode skal vi dykke ned i, hvordan forbraendingsprocesser fungerer, hvordan



de skaber energi, og hvilke konsekvenser de har for vores atmosfaere og klima.
Forstaelsen af disse processer giver os en indsigt i energiproduktion og

udfordringerne med CO,-udledning og baeredygtighed.

Lad os forst hgre leeringsmalene for episoden:

Mal for undervisningen:
1. Jeg far viden om forbraendingsprocesser
2. Jeg far kendskab til hvordan forbraendingen skaber energi i form af varme og
kemisk energi
3. Jeg far feerdigheder inden for emnet om stof og kredslgb

Lad os nu ga i gang med emnet om forbraendingsprocesser.

Hvad er en forbrandingsproces?

En forbraendingsproces er en kemisk reaktion, der finder sted, nar et stof reagerer
med ilt normalt fra luften under frigivelse af varme og lys. Det er den samme proces,
der far en flamme til at breende i et stearinlys eller i en braendeovn.

Nar noget forbraender, sker der en omorganisering af de atomer og molekyler, der
udger det braendende stof. | denne proces laver iltmolekylerne i luften en slags
"aftale" med de molekyler i det breendende stof. De tager nogle af de atomer og
molekyler fra det breendende stof og kombinerer dem med ilt for at danne nye
molekyler.

Under denne proces frigives energi i form af varme og lys. Denne frigjorte energi er
det, der far flammen til at braende og giver os varme og lys, nar vi taender for
eksempel et stearinlys.

Sa kort sagt, en forbraendingsproces er en kemisk reaktion, hvor et stof reagerer
med ilt og producerer varme og lys som resultat. Det er grundlaget for mange former
for energiproduktion og er en vigtig del af vores dagligdag, fra madlavning til
opvarmning og belysning.

Hvordan producerer forbrandingen energi i form af varme og kemisk
energi?

Forbraendingsreaktioner er kemiske reaktioner, der finder sted, nar et stof, sdsom
tree, gas eller breendstof, reagerer med ilt fra luften. Disse reaktioner er
fundamentale for mange aspekter af vores hverdag, fra opvarmning af vores hjem til
at drive biler og producere elektricitet.

Nar noget braender, begynder det med en omorganisering af atomer og molekyler i
det braendende stof. Bindingerne mellem atomer og molekyler brydes, og i



processen frigives den energi, der tidligere var gemt i disse bindinger. Denne frigivhe
energi kommer i to former: varmeenergi og kemisk energi.

Forst produceres varmeenergi. Denne varmeenergi er, hvad vi fgler som varme, nar
vi holder haenderne over en flamme eller sidder ved siden af en braendeovn. Den
varme er resultatet af, at energi der frigives, nar bindingerne brydes, og atomer og
molekyler bevaeger sig hurtigt.

Dernaest produceres kemisk energi. Under forbraendingen dannes nye molekyler,
sasom vand H20 og kuldioxid CO2, afhaengigt af det specifikke breendstof. Disse
nye molekyler indeholder kemisk energi, da de er blevet skabt i Igbet af reaktionen.
Denne kemiske energi kan senere bruges til at udfgre nyttigt arbejde, sdsom at drive
en bil eller generere elektricitet i et kraftveerk.

Derfor er forbraendingsreaktioner en vigtig kilde til energi i vores dagligdag. De
frigiver forst energi som varme, der opvarmer vores omgivelser, og derefter som
kemisk energi, der kan udnyttes til at udfgre arbejde. Det er grunden til, at
forbreendingsprocessen er sa afggrende for mange aspekter af vores moderne liv.

Analyse af kemiske forbraendingsprocesser, herunder forbraending af
brandstoffer som trae, naturgas og benzin.

Kemiske forbraendingsprocesser er grundlaeggende reaktioner, hvor et braendstof,
sasom trae, naturgas eller benzin, reagerer med ilt fra luften. Disse reaktioner frigiver
energi i forskellige former, og det er denne energi, der bruges til at generere varme
og drive maskiner, som biler og kraftveerker.

Lad os tage et neermere kig pa tre almindelige breendstoffer:

Tree: Nar trae braender, reagerer det med ilt fra luften. | processen brydes bindingerne
mellem atomer og molekyler i traeet. Dette frigiver energi i form af varme og lys. Du
kan taenke pa det som at frigive den energi, treeet gemte, da det voksede ved at
absorbere sollys gennem fotosyntese. Denne frigivne varme og lys bruges ofte til
opvarmning eller belysning.

Naturgas: Naturgas bestar primaert af metanmolekyler CH4. Nar naturgas breender,
reagerer metanet med ilt. Denne reaktion producerer varmeenergi, vanddamp H20
og kuldioxid CO2. Varmeren i dit hjem eller ovnen i dit kgkken kan bruge denne
varmeenergi til at opvarme dit hus eller maden, du tilbereder.

Benzin: Benzin er det braendstof, der driver de fleste biler. Nar benzinen braendes i en
bilmotor, blandes den med luft, og denne blanding anteendes. | processen frigives
energi, der far motoren til at fungere og generere kraft til at bevaege bilen fremad. De
kemiske reaktioner, der sker i en bilmotor, er meget komplekse og involverer flere
trin, men det essentielle punkt er, at energien fra forbraendingen driver bilen.

Sa kort sagt, kemiske forbraendingsprocesser er ansvarlige for at frigive energi fra
braendstoffer som trae, naturgas og benzin. Denne frigjorte energi bruges til at
generere varme og drive maskiner, og det er en vigtig del af vores dagligdag og
moderne teknologi.



Konsekvenserne af forbrandingsprocesser for atmosfaeren

Forbreendingsprocesser, som er ansvarlige for at frigive energi fra braendstoffer som
trae, naturgas og benzin, har betydelige konsekvenser for atmosfaeren og planeten
som helhed.

En af de mest markante konsekvenser er udledningen af kuldioxid CO2 i
atmosfeeren. Under forbraending af fossile braendstoffer som benzin og naturgas
frigives store maengder CO2. Dette er bekymrende, fordi CO2 er en drivhusgas, der
faelder varme i atmosfaeren. Den ggede koncentration af CO2 i atmosfeeren bidrager
til global opvarmning og klimaaendringer. Dette har vidtreekkende konsekvenser,
herunder stigende globale temperaturer, stigende havniveauer og ekstreme
vejrforhold.

Udover CO2 kan forbraendingsprocesser ogsa producere andre forurenende stoffer
som kveelstofoxider NOx og partikler. Disse forurenende stoffer kan forarsage
luftforurening, som har negative sundhedseffekter pa mennesker og dyr. De kan
ogsa bidrage til dannelsen af smog og pavirke luftkvaliteten i byomrader.

Desuden kan forbraendingsprocesser bidrage til dannelse af surt regn. Dette sker,
nar forurenende stoffer som svovldioxid SO2 og kveelstofoxider reagerer med
vanddamp i atmosfaeren og danner syrer som svovisyre og salpetersyre. Surt regn
kan have skadelige virkninger pa miljget, herunder skader pa skove, forsure sger og
vandlgb samt korrosion, gdelaeggelse, af bygninger og infrastruktur.

Endelig aendrer forbraendingsprocesser ogsa atmosfaerens sammensaetning ved at
@ge maengden af CO2 og andre drivhusgasser som methan og ozon. Dette har
komplekse konsekvenser for atmosfaerens kemiske balance og kan pavirke klimaet
pa lang sigt.

Pa grund af disse betydelige konsekvenser er der et stigende fokus pa at reducere
vores afhaengighed af forbreendingsprocesser og finde mere baeredygtige energi
alternativer. Vedvarende energikilder som sol- og vindenergi samt elektriske
koretgjer arbejder pa at mindske udledningen af skadelige stoffer og reducere deres
negative pavirkning pa atmosfeaeren og planeten som helhed.

Pa trods af de skadelige virkninger af forbraeendingsprocesser pa miljget og klimaet,
er der heldigvis en positiv udvikling i retning af mere baeredygtige Igsninger. Vi ser en
stigende interesse for og investering i vedvarende energikilder som sol- og
vindenergi samt elektriske kgretgjer. Disse teknologier bidrager til at reducere
udledningen af skadelige stoffer og bidrager til en renere atmosfaere og en sundere
planet. Med vedholdende bestraebelser pa at reducere vores afhaengighed af
forbraendingsprocesser har vi potentialet til at gore en positiv forskel for vores miljg
og fremtidige generationer.

Forbraendingsprocessernes Bidrag til Drivhusgasudledning



Lad os diskutere konsekvenserne af forbreendingsprocesser for udledning af
kuldioxid og andre drivhusgasser og deres indvirkning pa klimaaendringer.
Forbraendingsprocesser, der bruger fossile braendstoffer som kul, olie og
naturgas, er hovedarsagen til udledningen af drivhusgasser i atmosfaeren.
Drivhusgasser som kuldioxid (CO,), metan (CH,4) og lattergas (N,O) har evnen til
at feelde varme i atmosfaeren, hvilket skaber en naturlig drivhuseffekt og
opretholder en behagelig temperatur pa Jorden. Imidlertid er overudledning af
disse gasser fra forbraendingsprocesser blevet en bekymring, da det forsteerker

denne naturlige drivhuseffekt og medferer klimazendringer.
Konsekvenser af @get Drivhuseffekt og Global Opvarmning

En betydelig konsekvens af denne ggede drivhuseffekt er global opvarmning. Nar
CO, og andre drivhusgasser frigives i atmosfaeren, faelder de mere varme, hvilket
resulterer i stigende gennemsnitstemperaturer pa Jorden. Dette forer til
smeltning af iskapper og gletsjere og resulterer i stigende havniveauer, hvilket

truer kystomrader og gkosystemer.

Klimaaendringer som fglge af disse udledninger har ogsa forstyrret vejrforholdene
verden over. Dette inkluderer hyppigere og mere intense hedebglger, kraftigere
orkaner, laengere perioder med tgrke og @get usikkerhed omkring vejr- og
nedbgrsmgnstre. Disse aendringer pavirker landbrug, vandressourcer og truer
biodiversiteten.

Indvirkning pa @kosystemer og Biodiversitet

Derudover pavirker klimazendringerne gkosystemer og dyrelivet ved at zendre
temperaturer og fgdevaretilgaengelighed. Mange arter er ngdt til at tilpasse sig eller
migrere for at overleve, hvilket kan have vidtraekkende konsekvenser for
biodiversiteten og gkosystemernes stabilitet.

Endelig pavirker klimaaendringerne ogsa havstrgmme og havcirkulationen, hvilket
kan have en indvirkning pa verdens vejr- og klimamgnstre. Dette kan have alvorlige
pgkonomiske konsekvenser og pavirke verdens fgdevareproduktion og
ressourcefordeling.

Globale Initiativer til Reduktion af Drivhusgasser

For at tackle disse udfordringer er der en global indsats for at reducere udledningen
af drivhusgasser ved at fremme vedvarende energikilder, energieffektivitet og
andringer i adfaerd. Malet er at bremse klimaaendringerne og mindske deres
negative pavirkning pa planeten og samfundene.



Selvom udfordringerne ved klimaaendringer og drivhusgasudledning er betydelige, er
der en voksende bevidsthed og handling pa globalt plan for at tackle disse
problemer. Samarbejdet mellem nationer, virksomheder og enkeltpersoner har fgrt il
betydelige fremskridt inden for vedvarende energikilder og energieffektivitet.

Vi ser en stigende anvendelse af sol- og vindenergi samt investeringer i baeredygtige
transportlgsninger som elbiler og offentlig transport. Derudover arbejder forskere og
ingenigrer pa innovative teknologier, der kan hjaelpe med at reducere udledningen af
drivhusgasser fra eksisterende processer.

Vigtigheden af Samarbejde og Fzelles Handling

Den globale bevidsthed om vigtigheden af at beskytte vores planet og fremtidige
generationer har fgrt til en kollektiv vilje til at handle. Med vedvarende bestraebelser
og engagement har vi potentiale til at begraense klimazendringernes skadelige
konsekvenser og bevare vores verdens naturressourcer og gkosystemer. Sammen
kan vi ggre en positiv forskel og skabe en mere baeredygtig fremtid for alle.

Europa'’s politik

EU-medlemslande har implementeret 2.300 politikker og foranstaltninger for at
forebygge de vaerste konsekvenser af klimaaendringer. Nationale strategier for
klimabekampelse, politikker og andre ledsagende foranstaltninger er ogsa under
udvikling. Disse omfatter mal for drivhusgasemissioner i ngglesektorer af
gkonomien, fremme af brugen af vedvarende energi og lavkulstofbraendstoffer,
energieffektivitetsforbedringer i bygninger og meget mere.

Samlet set har EU opnaet sine mal for 2020 inden for alle tre malomrader -
drivhusgasemissioner, energieffektivitet og vedvarende energi. De fleste
medlemslande lykkedes ogsa med at opfylde deres individuelle klimamal for 2020.

Resultaterne inden for reduktion af emissioner varierer ogsa mellem sektorer. De
fleste sektorer i EU har reduceret drivhusgasemissioner i lgbet af de sidste tre artier,
med de stgrste reduktioner i energiforsyningsektoren. Dog har landbrug og transport
sveert ved at reducere emissioner

Transportens drivhusgasemissioner er steget hvert ar siden 2014 til 2023.

Landbrugets drivhusgasemissioner har veeret stabile fra 2005 til 2021. Forventede
nationale politikker og foranstaltninger i hele EU vil kun levere yderligere reduktioner
pa 1,5% inden 2040.

EU opndede ogsa sit mal for vedvarende energi. Ved udgangen af 2020 kom 22% af
vores energiforbrug fra vedvarende kilder, og 40% kom fra energiproduktion. Med
hensyn til energieffektivitet overgik EU-27 malet i 2022, efter en langsom start.



Hvorfor er det vigtigt at lsere om dette emne?

Forbreendingsprocesser er fundamentet for meget af den energi, vi bruger, men de
har ogsa store konsekvenser for vores miljg. Ved at forstd, hvordan forbraending
fungerer, og hvordan det pavirker atmosfaeren, kan vi bedre forsta, hvorfor vi skal
finde alternative energikilder og reducere forurening. Vores viden om forbraending og
dens miljgpavirkning er afggrende for at kunne treeffe valg, der hjaelper med at
beskytte vores planet og fremme baeredygtig energiproduktion i fremtiden.

Nu er det tid til en opgave, hvor vi arbejder videre med det vi har leert i denne
episode.

Opgave:
1. Beskriv forbraending:Forklar, hvad forbreending er, og hvordan det generelt
producerer varme og energi. Brug fagtermer.
2. Kulstofcyklus: Undersgag kulstofcyklussen og forklar, hvordan
forbreendingsprocesser pavirker maengden af kulstof i atmosfeeren.
3. Alternative energikilder: Forsk og preesenter alternative energikilder, der kan
erstatte fossile breendstoffer og reducere miljgpavirkningen.

Nar du har besvaret disse spgrgsmal, er episoden slut.

Her starter ideerne til lsererne:
Ideer til lereren

1. Identificer braendstoffer: Lav en liste over forskellige braendstoffer, der anvendes i
hverdagen, som benzin, naturgas, trae og kul.

2. Forskel mellem braendstoffer: Sammenlign og kontrast de forskellige
braendstoffer fra din liste. Hvordan adskiller de sig i forhold til energiproduktion og
miljgpavirkning?

4. Energiformer: Diskuter, hvordan den kemiske energi i breendstoffer omdannes til

termisk energi varme under forbraending. Brug konkrete eksempler.

Drivhusgasser: Identificer nogle af de vigtigste drivhusgasser, der frigives under
forbraendingsprocesser. Forklar, hvordan de pavirker klimaet.

5. Baeredygtighed: Undersgg, hvordan baeredygtighedsprincipper kan anvendes pa
energiproduktion og forbreendingsprocesser for at mindske deres negative
pavirkning pa miljget.

Kilde: https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-change-mitigation-
reducing-emissions
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