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	 	 NATUR	OG	TEKNOLOGI	
Atomer	
	

MODELLER	

	

Velkommen til School To Go og dagens undervisning! 

Dette er et forløb i faget “Natur/Teknologi” i tre episoder om emnet “Atomer” med de 
tre temaer, nemlig "Jern og molekyler”, "Det periodiske system” og til sidst 
“Modeller”. Der vil både være lytte-tekster og øvelser i episoderne.  

Introduktion	

I denne episode skal vi dykke ned i den fascinerende verden af atomer og molekyler 
ved hjælp af modeller. Modeller er værktøjer, der hjælper os med at forstå, hvordan 
stoffer er opbygget, og hvordan de interagerer med hinanden. 

I dag vil du få en introduktion til kemiens grundlæggende principper ved at lære om 
forskellige typer modeller, som kemikere bruger til at visualisere atomer og 
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molekyler. Vi vil udforske stav- og kuglemodellen samt andre metoder til at 
repræsentere de usynlige byggesten, som udgør alt omkring os. 

Vi skal også se på, hvordan disse modeller kan hjælpe os med at forstå komplekse 
kemiske reaktioner og de vigtige roller, som molekyler spiller i vores daglige liv. 
Gennem sjove og kreative øvelser vil du få mulighed for at bygge dine egne 
molekylemodeller og opdage, hvordan verden af stoffer hænger sammen. 

Så lad os begynde vores rejse ind i modellernes verden og opdage de spændende 
måder, vi kan bruge dem på til at forstå kemi! 

 

Lad os først høre læringsmålene for episoden:  

Mål for undervisningen: 

● Jeg får en introduktion til kemi 
● Jeg får kendskab til modeller 
● Jeg får færdigheder inden for emnerne Stof og energi, Teknologi og 

ressourcer 
 
 
Lad os nu gå i gang med emnet om modeller. 
Det periodiske system er som en særlig plakat, der viser alle grundstofferne, som 
vores verden er lavet af. Hver grundstof har et navn og et forkortet symbol, som gør 
det nemt at genkende dem. 
 
På plakaten er grundstofferne arrangeret i rækker kaldet "perioder" og i kolonner 
kaldet "grupper." Grundstoffer i samme gruppe har lignende egenskaber, fordi de har 
det samme antal elektroner i deres yderste skal, som er den yderste "lag" af 
elektroner omkring atomkernen. 
 
Elektroner er som små partikler, der kredser omkring atomkernen og hjælper med at 
danne kemiske bindinger. Når grundstoffer reagerer med hinanden og danner 
forbindelser, handler det om at dele eller overføre elektroner fra den yderste skal til 
at opnå stabilitet. 
 
Så det periodiske system hjælper os med at forstå, hvordan grundstofferne er 
bygget op, og hvor mange elektroner de har i deres yderste skal. Dette er vigtigt, 
fordi det har direkte indflydelse på, hvordan de reagerer med hinanden og danner 
kemiske bindinger. Det er som at have en skattekort til at forstå, hvordan verden af 
grundstoffer fungerer sammen. 
 
 
 
Hvorfor det er brugbart at lave modeller af bindinger og molekyler? 
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Forestil dig, at verden omkring os er fyldt med små byggesten, kaldet atomer. Disse 
atomer kan "klikke" sammen ved hjælp af noget kaldet bindinger, ligesom når du 
bygger med LEGO-klodser. Når atomer kommer tæt på hinanden, kan de danne 
forbindelser, der kaldes molekyler. For eksempel, når to hydrogenatomer og et 
oxygenatom kommer sammen, danner de et vandmolekyle. 
 
Nu kan du tænke på det at lave modeller af bindinger og molekyler som at lege med 
kemiske LEGO-sæt. Men hvorfor er det så nyttigt? Lad os se på nogle grunde: 
 
For det første hjælper det os med at forstå, hvordan ting er sammensat. Når vi laver 
modeller, kan vi se, hvordan atomer fra forskellige grundstoffer kommer sammen for 
at danne molekyler. Dette giver os en klar idé om, hvordan ting er bygget. 
 
For det andet hjælper det os med at forstå kemiske reaktioner. Ved at lave modeller 
kan vi simulere, hvad der sker, når forskellige stoffer blandes. Det er som at løse 
kemiske puslespil og finde ud af, hvordan brikkerne passer sammen. 
 
For det tredje hjælper det os med at lære om vigtige stoffer. Vi kan bruge modeller til 
at studere stoffer, der er vigtige for vores hverdag, som medicin, mad og brændstof. 
Det hjælper os med at forstå, hvordan de fungerer og hvordan vi kan gøre dem 
bedre. 
 
Endelig er det også sjovt og kreativt! At lave modeller er som at have din egen lille 
laboratorium, hvor du kan eksperimentere og opdage nye ting. Du kan bruge din 
fantasi til at skabe fantastiske molekylære verdener. 
 
Så det at lave modeller af bindinger og molekyler er som at lege med kemiske LEGO-
sæt. Det er en sjov måde at lære om kemi på, og det hjælper os med at forstå, 
hvordan stoffer er sammensat og hvordan de interagerer med hinanden i den 
virkelige verden. Det er som at være en lille kemiker, der udforsker det store 
mysterium af stoffer og deres opbygning! 
 
 
Stav- og kuglemodellen 
Stav- og kuglemodellen er en måde at beskrive, hvordan atomer og molekyler ser ud 
og opfører sig. Forestil dig, at atomer og molekyler er som små byggeklodser, og 
stav- og kuglemodellen hjælper os med at se, hvordan disse klodser er samlet. 
 
- Atomstav: Forestil dig, at hvert atom i en molekyle er som en lille stav eller pind. 
Staven repræsenterer kernen i atomet og de elektroner, der kredser omkring kernen. 
Hvis vi ser på vandmolekylet H2O med denne model, ville vi have to små stave for 
hydrogenatomerne og en større stav for oxygenatomet. 
 
- Kugler: Nu, forestil dig, at vi har små kugler, der er fastgjort til enderne af disse 
stave. Disse kugler repræsenterer elektronerne, der kredser omkring atomets kerne. 
De er som elektronernes "hjem." 
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Når vi bruger stav- og kuglemodellen, kan vi se, hvordan atomer og molekyler er 
sammensat. For eksempel kan vi se, at vandmolekylet har to hydrogenatomer med 
hver sin stav og et oxygenatom med sin egen stav, og de er forbundet ved hjælp af 
elektronerne, som er repræsenteret af de små kugler. 
 
Denne model hjælper os med at forstå, hvordan atomer og molekyler ser ud, og 
hvordan de er forbundet i kemiske forbindelser. Det er som at have et sæt 
byggeklodser, der hjælper os med at visualisere og forstå den fantastiske verden af 
kemi. 
 
Materialer, du skal bruge: 
- En lille kugle repræsenterer atomets kerne. 
- Nogle endelige små kugler repræsenterer elektroner. 
- En lille plastikstav eller tandstikker repræsenterer en elektronisk bane omkring 
kernen. 
 
Trin 1: Start med at tage den lille kugle, og dette vil være kernen i dit atom. Forestil 
dig, at dette er "hjemmet" for atomets kerne. 
 
Trin 2: Nu skal du tage nogle af de små kugler, som repræsenterer elektronerne. Lad 
os sige, at du vil bygge et enkelt hydrogenatom, som har én elektron. Så tag en lille 
kugle, og lad det være din elektron. 
 
Trin 3: Den næste del er at lave elektronens bane. Tag din plastikstav eller 
tandstikker og fastgør den ene ende til kernen den lille kugle. Dette viser, at 
elektronen bevæger sig omkring kernen i en bane. 
 
Trin 4: Fastgør den anden ende af plastikstaven eller tandstikkeren til din elektron 
den lille kugle. Dette repræsenterer, at elektronen kredser omkring kernen i en 
bestemt afstand. 
 
Trin 5: Nu har du bygget dit enkle hydrogenatom! Kernen er i midten, og elektronen 
kredser omkring det på sin bane. 
 
Dette er en simpel model, der viser, hvordan et atom er sammensat med en kerne og 
elektroner, der bevæger sig omkring kernen. Du kan gentage denne proces for at 
bygge forskellige atomer ved at ændre antallet af elektroner og deres baner. Det er 
en sjov måde at udforske, hvordan atomer fungerer, ved at bygge dem selv! 
 
Udover stav- og kuglemodellen er der flere andre modeller, der kan bruges til at 
repræsentere molekyler i kemi. Her er nogle af de mest almindelige: 
 
Rumlig modellering: Denne model bruger farvede bånd eller piperensere til at 
repræsentere atomer og de bindinger, der holder dem sammen. Atomerne er 
placeret i rummet i forhold til hinanden for at vise molekylets tredimensionelle 
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struktur. Dette er nyttigt, når man ønsker at se, hvordan atomerne i et molekyle er 
arrangeret i rummet. 
 
Kugle-og-stav model: Denne model bruger kugler til at repræsentere atomer og stave 
eller tråde til at repræsentere kemiske bindinger mellem atomerne. Det er en mere 
forenklet version af rumlig modellering og giver en god idé om, hvordan atomer er 
forbundet. 
 
Wireframe model: Dette er en endnu mere enkel model, hvor atomerne er 
repræsenteret som punkter i rummet, og bindingerne er linjer, der forbinder dem. Det 
fokuserer primært på molekylets struktur og er nemt at bygge med tråde og små 
perler. 
 
Lewis-struktur: Dette er en todimensionel model, der bruger symboler bogstaver og 
prikker til at repræsentere atomer og deres elektroner. Det viser, hvordan 
elektronerne er fordelt omkring atomerne og bruges især til at forstå kemiske 
bindinger og elektronfordeling i molekyler. 
 
Ball-and-stick model: Denne model bruger kugler ofte farvede til at repræsentere 
atomer og stænger til at repræsentere bindingerne mellem dem. Den er ligner stav- 
og kuglemodellen, men giver en mere realistisk idé om molekylernes 
tredimensionelle form. 
 
Hver af disse modeller har sine egne fordele og bruges i forskellige sammenhænge 
afhængigt af, hvad man ønsker at illustrere. De kan hjælpe med at visualisere og 
forstå, hvordan atomer og molekyler er sammensat og forbundet i kemiske 
forbindelser. 
 
Kugle-og-stav model 
Materialer, du skal bruge: 
- To små farvede kugler repræsenterer atomer. 
- En kort plastikstav repræsenterer en kemisk binding. 
 
Trin 1: Vælg to forskellige farver til dine kugler. For eksempel kan du vælge en rød og 
en blå kugle. 
 
Trin 2: Tag den røde kugle, og dette vil repræsentere det første atom i dit molekyle. 
Lad os sige, at du vil bygge et vandmolekyle H2O, så denne røde kugle repræsenterer 
oxygenatomet O. 
 
Trin 3: Tag den blå kugle, og dette vil repræsentere det andet atom i dit molekyle. I 
tilfældet med et vandmolekyle H2O repræsenterer den blå kugle hydrogenatomet H. 
 
Trin 4: Nu skal du tage den korte plastikstav, og dette vil repræsentere den kemiske 
binding mellem atomerne. Placer den ene ende af staven i midten af den røde kugle 
oxygenatomet og den anden ende i midten af den blå kugle hydrogenatomet. Dette 
viser, at der er en kemisk binding mellem oxygen og hydrogen i vandmolekylet. 
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Trin 5: Gentag trin 3 og 4 for at tilføje det andet hydrogenatom. Så du skal tilføje en 
ekstra blå kugle hydrogenatom og forbinde den med en ny plastikstav til det samme 
oxygenatom den røde kugle. 
 
Trin 6: Nu har du bygget et vandmolekyle H2O ved hjælp af kugle-og-stav-modellen. 
Du kan se, at oxygenatomet rød kugle er bundet til to hydrogenatomer blå kugler ved 
hjælp af plastikstavene, hvilket repræsenterer molekylets struktur. 
 
På denne måde kan du bruge kugle-og-stav-modellen til at bygge og forstå, hvordan 
atomer er forbundet i molekyler. Du kan eksperimentere med forskellige atomer og 
opbygge forskellige molekyler for at lære mere om kemi og molekylers opbygning. 
 
Nu er det tid til at lave et par opgaver og tænke over hvad vi lige har lært. 

Arbejdsopgaver: 

 
1. Byg et iltmolekyle: Brug kugle-og-stav-modellen til at bygge et iltmolekyle O2. 

Forklar derefter, hvordan de to oxygenatomer er bundet sammen. 
2. Forskellige molekylære former: Lav modeller af forskellige molekyler og 

beskriv, hvordan de ser ud ved hjælp af kugle-og-stav-modellen. Prøv at lave 
nogle enkle molekyler som kuldioxid CO2 og metan CH4. 

3. Molekylære illustrationer: Tegn eller mal illustrationer af de molekyler, du har 
bygget som en del af dine opgaver. Brug farver og beskrivende noter til at 
forklare, hvad der repræsenterer atomer og bindinger. 

 
Når du har svaret på opgaverne, så slutter denne episode. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Her starter ideerne til lærerne: 

Ideer til læreren:  
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1. Byg dit eget vandmolekyle: I denne opgave skal du arbejde sammen med dine 
klassekammerater i grupper. Brug kugle-og-stav-modellen til at bygge et 
vandmolekyle H2O. Husk at bruge farvede kugler og stave til at repræsentere oxygen 
og hydrogenatomerne samt de kemiske bindinger. Når I er færdige, skal I 
præsentere jeres modeller for klassen og forklare, hvordan molekylet er sammensat. 

2. Løs molekyle-puslespillet: Vi har lavet et sjovt puslespil med billeder af forskellige 
molekyler, hvor hvert molekyl er opdelt i sine atomer og bindinger. Din opgave er at 
samle puslespillet ved hjælp af din viden om molekylers opbygning. Dette vil hjælpe 
dig med at øve dig i at identificere molekyler og deres komponenter. 

3. Skriv en molekylær fortælling: Vælg et hverdagsmolekyle, som vand H2O eller 
kuldioxid CO2, og opret en spændende historie, hvor molekylet spiller en rolle. 
Beskriv, hvordan molekylet er sammensat, og hvordan det interagerer med andre 
stoffer i din historie. Brug din fantasi! 

4. Find molekyler i din hverdag: Vi har sammensat en liste med almindelige 
produkter, som du bruger i din daglige rutine, f.eks. vand, sukker, salt osv. Din 
opgave er at identificere de molekyler, der er til stede i disse produkter, og oprette 
små modeller af dem ved hjælp af tegninger eller kugle-og-stav-modellen. 

5. Tag på en molekylær opdagelsesrejse: Vi skal sammen udforske kendte molekyler 
og deres anvendelser. Vælg et molekyle, som du synes er spændende, og undersøg, 
hvordan det bruges i hverdagen, industrien og i naturen. Del din opdagelse med 
klassen. 

6. Molekylspil: Lav et spil, hvor du skal matche molekylmodeller med deres navne og 
forklaringer. Inviter dine klassekammerater til at spille spillet og lære om forskellige 
molekyler. 

7. Forskning om molekylære anvendelser: Vælg et molekyle f.eks. vand, ilt eller 
brintperoxid og undersøg, hvordan det bruges i den virkelige verden. Skriv en kort 
rapport om dets anvendelser og vigtighed. 

8. Molekylær fortælling: Skriv en kort historie eller en tegneserie, hvor molekylerne er 
hovedpersoner. Lad dem interagere og udføre forskellige kemiske reaktioner i en 
fantasiverden. 

 


